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1. A KEPZES CELJA

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Karan tébb
évtizedes hagyomanyokkal rendelkezd szakember-képzés folyik a textil- és
ruhazati ipar, valamint a papir-, a csomagolastechnikai és nyomdaipar szamara.
A koénnydipari mérnok alapképzésre 2008-t6l kdnnydiipari mérnék mesterszak®
épdal.

A konnyiipar termékeivel szerepet vallal a mind fontosabba valé életminéség
emelésében és a fenntarthatd ndvekedést szolgalod technoldgiai valtozasokban.
A nemzetk6zi versenyképesség erdekében hagyomanyos termékeinek magas
szintl el6allitasan kivil meg kell felelnie a technoldgiai fejlédés, a kulonb6zé
iparagak és szolgaltatasok elvarasainak. Konnyuipari termékeket alkalmaznak pl.
az autdiparban, az elvalasztas-technoldgiakban (sz(ird textiliak, membranok), az
utéepiteseken (geotextiliak), a kompozitokban, az épitbanyagokban, az
egészségugyben, valamint a csomagolastechnikai és nyomdaiparban sth.. A
textilipari hagyomanyos alkalmazasok mellett ma mar egyre nagyobb teruletet
olel fel a miiszaki textilek kore. Uj alapanyagok és technoldgiak jelentek meg
ezen a teruleten. A megalapozott és az eurdpai k+f+i témakhoz jol illeszkedd
kutatas hozzajarul ahhoz, hogy a konnydipar nagy szellemi hozzaadott értéket
tartalmazo, részben vagy egészben sajat fejlesztési termékekkel jelenjen meg
az igényes piacokon. A konnydipar képvisel6inek kompetens alkoté partnerként
részt kell vennitik a munkamegosztasban, szervesen bekapcsolodva a virtualisan
integralt eurépai terméklancokba.

A konnyiiipar anyagtudomanyi vonatkozasai: A konnylipar hagyomanyos
nyersanyagai a polimerek anyagcsaladjaba tartoznak. Az () alkalmazasokhoz

1 MAB hatarozat szama: KIP MSc 2008/5/V111/2/3
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kifejlesztésre kerild kilénbdzd tarsitott rendszerek tervezésénél egyre nagyobb
igény van az anyagtudomany egyéb képviseldinek (fémek, keramiak) ismeretére
is. A Kkorszerl eljarasok fokozédd mértékben alkalmazzdk a mikro- és
nanotechnolégidkat. Az ipardg tovabbi fejlédéséhez nélkil6zhetetlen a
fenntarthatdésagi szempontok figyelembe vétele.

Szakismeret: A konnydiparral szemben tamasztott korszerl kovetelmények
teljesitéséhez mély elméleti ismeretekkel rendelkezd, a gyors fejlédéssel l1épést
tartani tudo, sét, a fejlédést inicialni képes szakemberek munkajara van sziikség.

Az Anyagtudomanyi és Technoldgiai Doktori Iskola (ATDI) célja — az
el6bbiek alapjan — olyan szakemberek képzése, akik atfogd anyagismerettel
rendelkeznek, a kutatasaiknak megfelel§ terlleten specializadlodnak, és
ismereteik felhasznalasaval 6nall6 gondolkodason alapulo, kreativ alkoté munkét
tudnak végezni az anyagtudomanyok és azok gyakorlati alkalmazéasa terén.

Képzési és kutatasi tertletek

A doktori iskola &altaldnos anyagtudomanyi €s anyagvizsgalati ismereteket
nyujt, tovabba — a kénnydipar igényeinek és az Egyetemen folyd kdnnydipari
mérnok mesterképzésnek megfeleléen — kiemelten foglalkozik a konnyuipari
nyersanyagokkal, mint makromolekularis rendszerekkel, kilon figyelmet
forditva a kornyezeti szempontbdl elényds természetes nyersanyagokra és az
0j tertleteken vald alkalmazasra. A konnytiparnak az el6bbiekben bemutatott
valtozasainak megfeleléen a doktori iskola lehet6séget kivan nyujtani a
képzésben részt vevOknek, hogy Dbepillantast nyerjenek egyéb
anyagtudomanyi tertletekre, igy a fém- és keramia tudomanyokba is, ill. az
ezen a tertleten foly6 kutatasokban is részt vehessenek.

Ugyancsak az Egyetem hagyomanyaira épul a doktori iskola masik fontos
tevékenysége, a mikro- és nanoszerkezet(i rendszerek, ezeken belll a
funkcionalis és intelligens mikro- és nanoszerkezetli fémes, félvezeté vagy
szigetel6 tulajdonsagu anyagokkal és rendszerekkel kapcsolatos ismeretek
atadasa és ezen rendszerek kutatasa, perspektivikus felhasznalasi terileteik
€s mas rendszerekbe torténd integralhatésaguk vizsgalata. A nemfémes
mikro- €és nanoszerkezetli anyagokat a konnydipari termékek
feliletkezelésében (funkcionalizadlasaban) és 0Osszetett rendszerekben
(kompozitokban) fontos vizsgalni.

Az egyes anyagtudomanyi tertleteknek a doktori iskoldban térténd atfogd
mivelése megfelel az Europai Unid hat technoldgiai platformja altal 2010-ben
kozzétett allasfoglalasnak?, miszerint az anyagtudomanyi kutatas-fejlesztés a
kuldnboz6 teruletek integralasaval tehetd hatékonyabba.

2 (http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/etps-letter_en.pdf).
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A doktori iskola oktatoi és temavezetsi

A doktori iskola képzését és kutatasat nagyobb részt az Obudai Egyetem
oktatdéi és kutatoi, tovabba az orszag mas egyetemeirdl (Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Debreceni Egyetem) meghivott el6adok és témavezetdk végzik. A
doktori iskola szerz8déses kapcsolat alapjan egyuttmikoédik a Magyar
Tudomanyos Akadémia Energiatudoméanyi Kutatokdzpontjaval (MTA EK),
valamint Wigner Fizikai Kutatékdzpontjaval (MTA Wigner FK). Ezen intézetek
munkatarsain kivil az MTA Természettudomanyi Kutatékdzpontjanak (MTA
TTK) tobb kutatdja is bekapcsoldodik a doktori iskola munkéajaba.

2. A DOKTORI ISKOLAT MEGALAPOZO ISMERETEK (MESTERKEPZESEK)

Az anyagtudomanyok komplex jellegébél fakaddéan a doktori iskolaban mindazon
mesterdiplomaval rendelkezdk folytathatnak tanulményokat, akik korabbi
képzésuk folyaman valamely miszaki/természettudomanyi teriileten alapos,
mesterszintl anyagismeretre tettek szert.

A képzésre tipikusan megfelel6 el6tanulmany a kdnnylipari mérndki mesterszak,
tovabba az anyagmérnoki-, faipari mérndki-, vegyészmérnoki-, mianyag- és
széltechnolégiai mérnoki-, biomérnoki-, villamosmérnoki-, kdrnyezetmérnoki-,
anyagtudomanyi-, vegyész- és fizikus mesterszak.

3. A DOKTORI ISKOLA KEPZESE

3.1. A doktori iskola felépitése

A doktori iskola — céljanak megfeleléen — komplex anyagtudomanyi, altalanos
anyagismereti €s anyagvizsgalati ismereteket nyujt, tovabba az anyagtudomany
egyes részterileteinek ismereteit az iparag igényeihez igazitva kinalja fel:
prioritast ad a kdnnydipar nyersanyagait jelenté polimereknek, tovabba a képzeést
kiterjeszti mas, a konnyliparban szintén hasznalt anyagtipusokra, igy a
keramidkra és a fémekre is. Kulon foglalkozik a szamos tertleten alkalmazott
korszeri anyagtechnologiaval, a mikro- és nanorendszerekkel és a
kompozitokkal is. A  fenntarthaté fejl6dés szempontjabol  fontos
kornyezetvédelmet a konnydipar altaldanos kérdései, tovabba két fontos
technoldgiai tertlet képviseli.

Az anyagtudomany komplex, altalanos (alapozd) és szakterileti ismereteit a
kovetkezd targyakban kinaljuk:
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Anyagtudomanyi szeminarium

Anyagtudomanyi alapozé targyak

a)
b)

Altalanos anyagismeret
Anyagvizsgalati médszerek

Tématerileti targyak (az anyagtudomany egyes részteriletei)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

3.

Polimer anyagok, technologiak

Keramiak, technologiak

Fémes anyagok, technoldgiak

Mikro- és nanoszerkezet( rendszerek

Kompozitok

Az anyagtudomanyi technol6giadk egyes kornyezetvédelmi vonatkozasai

2. Tantargyak

Anyagtudomanyi szeminarium

Anyagtudomanyi alapozé targyak

p>N

a) Alt

ok wNE

b)

An
1
2.
3
4

o o

alanos anyagismeret
Fellletek fizikai kémidja (Laszl6 Krisztina)
Porusos anyagok (L&szl6 Krisztina)
A nanotechnolégia kolloidkémiai alapjai (HOrvolgyi Zoltan)
A sugarkémia alapjai (Wojnarovits Laszl0)
Szinezékkémia (Vig Andras)
Szilardtest kémia (Stirling Andras)

yagvizsgalati médszerek

. Korszer( elvalasztasi médszerek az anyagkutatasban (Juvancz Zoltan)
Modern tdmegspektrometria (Kéki Sandor)

. Szintan és szinmérés (Borbély Akos)

. A fellleti mikrogeometria és mikrotopografia vizsgalata (Palasti-Kovacs
Béla)
Hétranszport végeselem modellezése (Divos Ferenc)

. DoOntéselbkészit6 modszerek — operaciokutatas (Ambrusné Somogyi
Kornélia)

. Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbél (Takacs Erzsébet,

Telegdi Judit)

Mikroelektronikai anyagok és szerkezetek vizsgalati médszerei (Kovacs

Balazs)

Tématerileti targyak (az anyagtudomany egyes részteriletei)
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c) Polimer anyagok, technologiak
1. Polimerek kémidja és fizikaja (Pekker Sandor)
2. Makromolekuldk fizikaja (Belina Karoly)
3. Természetes- és természetes alapu polimerek (Tamasné Nyitrai E.

Cecilia)

Celluloz alapu szalak médositasa (Borsa Judit)

Szintetikus szalak és m{iszaki textiliak (Borsa Judit)

Papiripari rostanyagok és fellleti jellemzéik (Koltai Laszlo)

Papirok és hullamtermékek mechanikai és fizikai tulajdonsagai (Koltai

La&szl0)

8. Fa- és papiripari rostanyagok anatomiai és fizikai sajatossagainak
0sszefuggései (Molnar Sandor)

9. Afaanyag és faalapu rostok fotodegradacioja (Tolvaj Laszlo)

10.Nyomathordoz6k és nyomdafestékek kolcsbnhatasa nyomtatasnal
(Szentgyorgyvolgyi Rozalia)

11.A nagyenergiaju sugéarzasok alkalmazasai természetes polimerek és
mianyagok tulajdonsagainak modositaséra (Takacs Erzsébet)

12.Funkcionalis textil- és ruhazati termékek jellemzése (Kokasné Palicska
Livia)

13. Antimikrobialis konnydipari alapanyagok jellemz6i (Bayoumi Hamuda
Hosam)

14.Polimerek alkalmazéasa a mikrotechnologidban (Csikosné Pap Andrea)

No ok

d) Keramiék, technolégiak
1. Miszaki keramiak technoldgiaja (Dusza Janos)
2. Mlszak keramiak anyagszerkezete és térésmechanizmusa (Dusza Janos)
3. Mdiszaki keramiak mechanikai tulajdonsagai (Dusza Janos)
4. Korszerl miszaki keramiak (Klébert Szilvia)

e) Fémes anyagok, technolégiak
1. Termikusan aktivalt atalakulasi folyamatok modellezése otvozetekben
(Réti Tamas)
2. Aceél folyamatos ontésével kapcsolatos jelenségek (Réger Mihaly)
3. Koncentralt energiabevitell anyagtechnolégiak (Bagyinszki Gyula)

f) Mikro- és nanoszerkezetii rendszerek

Félvezetd technoldgiak (Horvath Zsolt Jozsef)

Félvezetb eszkdzok (Horvath Zsolt Jozsef)

Folyadékfazisbdl elballitott félvezetdk (Rakovics Vilmos)
Vegyluletfélvezeték és optoelektronikai alkalmazasuk (Rakovics Vilmos)

A ,band gap engineering” (avagy a napelemek hatasfoka) (Nemcsics
Akos)

Onszervezddé alacsonydimenzios rendszerek (Nemcsics Akos)

Az informécibtarolas eszkbzei és anyagszerkezetei (Horvath Zsolt J6zsef)
Mikro és nano elektromechanikus szerkezetek (Horvath Zsolt J6zsef)

LN E
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9. A nanotechnoldgia kolloidkémiai alapjai (Horvolgyi Zoltan)

10. Mikrokapszulak alkalmazédsa a modern iparban (Telegdi Judit)

11.Polimerek alkalmazasa a mikrotechnologidban (Csikosné Pap Andrea)

12.Ragasztas mentes szeletkodtés (Csikdsné Pap Andrea)

13. Elemek és vegyuletek a mikro-méretli gazérzékeldkben (Csikosné Pap
Andrea)

14.Mikroelektronikai anyagok és szerkezetek vizsgalati modszerei (Kovacs
Balazs)

g) Kompozitok

1. Kompozitok (Klébert Szilvia)

h) Az anyagtudomanyi technol6giék egyes kdrnyezetvédelmi vonatkozasai

1. A koénnyUipar kérnyezetvédelme (Patkoé Istvan)
2. Going Green... a kérnyezetbarat nyomtatas (Horvath Csaba)
3. Mdlanyaghulladék Ujrahasznositasa pirolizissel (Czégény Zsuzsanna)

4. A DOKTORI ISKOLA KUTATASAI, NEMZETKOZI KAPCSOLATAI

4.1. Kutatasi témak

A témak tématerlletek szerint csoportositva talalhaték. (Minden téma csak
egyszer szerepel, annak ellenére, hogy esetleg két tertilethez is tartozhat.)

a) Polimerek

b) Keramiak

c) Fémek

d) Mikro- és nanorendszerek
e) Kornyezetvédelem

Polimerek

A polimerkémiai és -technoldgiai kutatasok els6sorban a kdnnylipar
hagyomanyos nyersanyagaira, azok megismerésére, atalakitasara, Ujabb
alkalmazasi lehet6ségeire terjednek ki. Jelentés szerepet jatszanak a
természetben legnagyobb mennyiségben talalhatdé megujulé nyersanyag, a
celluléz kulonbozé forrasai (pamut, kender, fa), ill. az azokbdl készilt
termékek egyes torvényszerliségeinek megismerése (1-13), tovabba a
celluloz mint alapanyag modositasa kulonb6zé célokra, funkcidkra (14-17),
egészen az eredeti szalas/rostos karakter géllé alakitasaig (18-21). A
milszaki és innovativ mlanyagokat négy olyan téma keépviseli, amelyben
altalanosan alkalmazhaté vizsgalati moédszerek sajatithaték el (22-23) és
tervezhet6 intelligens viselkedéssel, illetve kornyezetileg elényds
tulajdonsaggal rendelkez6 mianyagok fejleszthetbek (24-25).

Obudai Egyetem Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola 7
Képzési terv



=

Eco-szalak tulajdonsagainak vizsgalata (Dusza Janos)

2. Kvaterner ammonium hidroxidok hatasa cellul6z alapu szalakra (Toth
Tdnde)

3. Kenderrost moédositasa lugos duzzasztas és ultrahang alkalmazasaval
(Borsa Judit)

4. Kémiai kezelések hatasa kulonb6zd eredeti nativ  cellulézok
finomszerkezetére (Vig Andras)

5. A jarulékos faanyagok szerepe a szines fahibdk kialakuldsdban (Albert
Levente)

6. A faanyag UV-lézer okozta degradéacidja (Papp Gyorgy)

7. Természetes faanyagok, fakompozitok és szerkezetek modellezése
(Molnar Sandor)

8. Transzverzalis hanghullam alkalmazadsa fa és faanyagok vizsgalatara
(Divés Ferenc)

9. Papir nyomathordozdk fellleti mikrogeometridjanak, mikrotopografiajanak
paraméteres és elektronmikroszkopos elemzése (Szentgyorgyvolgyi
Rozalia, Palasti Kovacs Béla)

10.ir6-nyomo papirok klimatikus hatasokra bekovetkezd szinvaltozasanak
vizsgalata (Tolvaj Laszl0)

11.A fotodegradéacié és a termikus degradacié kolcsbnhatdsanak vizsgéalata
ir6- és nyomopapirok esetén (Tolvaj Laszl6)

12.Eredeti és modositott papiripari  rostok jellemzése pasztazo
elektronmikroszkopiaval (Telegdi Laszloné)

13.Cellul6z alapu csomagoléanyagok olddszer visszatartd képessége
(Szentgyorgyvolgyi Rozalia, Klébert Szilvia)

14.Uj celluléz alapu kiralis all6fazisok bevezetése (Juvancz Zoltan)

15.Celluléz rostok nem papiripari célu alkalmazhatosaganak tanulmanyozésa
(Tamésné Nyitrai Cecilia)

16.Konnydipari  termékek antibakteridlis hatékonysaganak jellemzése
(Bayoumi Hosam)

17.Cellul6z modositasa ionizalé sugarzassal inicialt ojtassal (Takacs
Erzsébet)

18.Celluléz alapu hidrogélek eléallitasa és jellemzése (Borsa Judit)

19.lonizalé sugarzas alkalmazasa celluléz alapu hidrogélek eléallitasara
(Takéacs Erzsébet)

20.Bioldgiailag aktiv molekuladkat tartalmazé funkcionalis gélek (Nagyné
L4&szl6 Krisztina)

21.Szén nanorészecskéket tartalmazod gélkompozitok (Nagyné Laszlo
Krisztina)

22.Apolaros polimerek atmoszférikus nyomasu fotoionizacios
tomegspektrometrigja (Kéki Sandor)

23.MUszaki mianyagok relaxacios folyamatai (Belina Karoly)

24.Elagazésos topoldgidju makromolekulaktol az intelligens polimerekig (Ilvan
Béla)

25.Polimerek és mianyagok kornyezetileg elényds kémiai atalakitasai és

lebontasa (lvan Béla)

Obudai Egyetem Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola 8
Képzési terv



b)

d)

Keramiak

A miszaki keramiak és a kilénb6z6, lUveg- fém-, mlanyag-, szénszal, stb
erésitési kompozitok egyre nagyobb mértékli felhasznélast nyernek a
konnydiparban is. Ezen anyagok makro- és mikrostruktirajanak vizsgalata
hozzajarul ahhoz, hogy tulajdonsédgaikat az alkalmazéast terilet elvarasai
szerint optimalizalni lehessen.

1. Kénnyliparban hasznalt kompozitok vizsgalata (Dusza Janos)

2. Szén nanocstveket és grafént tartalmaz6 szilicium-nitrid keramiak
fejlesztése (Dusza Janos)

3. Szuperkemény keramiai bevonatok fejlesztése (Dusza Janos)

Fémek

A koénnylipari mérndk képzés tananyagdban szerepet kap az
anyagszerkezettan, azon belll a fémes anyagok, otvozetek 6 jellemzdi is. A
doktori iskola azon hallgatoknak kivan tovabbtanulasi lehetéséget biztositani,
akiknek ez a targy, ill. tananyag felkeltette a hosszutavu érdekl6dését.

1. Acélok folyamatos Ontése soran kialakulé dusulasi jellemz8k mérése és
becslése (Réger Mihaly)

2. Kozépvonali dasulas stabilitasa (Réger Mihaly)

3. Uj anyagok és konstrukciok villamos forgdgépek teljesitménysiriiségének
novelésére (Vajda Istvan)

4. Ellenallds-hegesztés paraméter-optimalizalasanak anyagtudomanyi
osszefuiggései (Bagyinszki Gyula)

5. Aktivacios analitikai modszerek kombinalt alkalmazasa fémotvozetek
elemzésére (Révay Zsolt)

Mikro- és nanorendszerek, funkcionalis anyagok

A mikro- és nanotechnoldgiak a legujabb technolégiai fejlédés eredményei,
alkalmazasuk szamos terileten attorést hozott. A doktori iskola ezen a téman
belll a komplex nanoszerkezetek tanulmanyozaséaval (1), fémes és félvezetd
alapu rendszerek néhany torvényszeriségével kivan foglalkozni (2-6), kitérve
a fémek nanotechnoldgian alapulé korréziovédelmére is (7). Az oOntisztuld
fellletek irant nagy az érdeklédés mind a textiliparban (pl. butorszdvetek),
mind a papiriparban (tapétak) (8-9). A kulénbdz6 hatdanyagokat tartalmazoé
un. funkcionalis textilidk (10), ezeken belil is a mikrokapszulas technologia
(11) a legujabb fejlesztési irdnyokhoz tartozik. A fémorganikus
vazszerkezetekre és a fullerénekre iranyul6  alapkutatasok a
kompozittechnoldgia fejlesztéséhez jarulnak hozza (12-13).

1. Komplex nanoszerkezetek tanulményozasa infravorés spektroszkopiaval
(Kamaras Katalin)

2. Szilicium-nitrid alapu nem ilékony memoriaszerkezetek
memoriatulajdonsagai (Horvath Zsolt J6zsef)
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3. Fém-vegylulet félvezetd kontaktusok elektromos tulajdonsagai (Horvath
Zsolt Jozsef)

4. Molekulasugar-epitaxias nanostrukturak vizsgalata és el6allitasuk miszaki
feltételei (Nemcsics Akos)

5. A RHEED oszcillaci6 partikularis viselkedésének modellezése MC
maédszerrel (Nemcsics Akos)

6. GalnAsP/InPLED-ek kutatasa (Rakovics Vilmos)

7. Ontisztuld fellletek eléallitasa szol-gél technikaval (HOrvolgyi Zoltan)

8. Szuperhidroféb modellfeluletek el6allitasa és nedvesedési
tulajdonsagainak jellemzése (Hérvolgyi Zoltan)

9. Nano- és mikrorétegek az anyagok deterioracidja ellen, agressziv
kdzegben (Telegdi Laszloné)

10. Antibakterialis hatasu textilidk hatékonysaganak vizsgélata multirezisztens
korokoz6 baktériumokkal (T6th Akos)

11. Antibakterialis hatéanyagot tartalmazé kapszulak elballitéasa, jellemzése
és textilipari alkalmazasa (Telegdi Laszloné)

12.Szelektiv reakciok vizsgalata fémorganikus vazszerkezetekben (Kovats
Eva)

13. Fullerén-kuban rotor-sztator fazisok és kopolimerek (Pekker Sandor)

14.Szén nanorészecskéket tartalmazé gélkompozitok (Nagyné Laszlo
Krisztina)

Kornyezetvédelem

A konnylUipar egyik komoly feladata a technologiakbo6l ad6dé szennyezések
(pl. papir-, textilkikészitSipari vegyszerek, szinezékek, stb.) kdrnyezetbe
kerUlésének megakadalyozasa, ill. a szennyezések artalmatlanna tétele. A
szennyezddési problémak megoldasaban fontos szerepet jatszik a
szennyezddések azonositasa (1), tovabba a biolégiailag nem lebonthato
nagyobb molekuldk degradéalasa, és ezzel biodegradalhatova tétele (2).

1. Uj tipust szennyezd anyagok analizisének kidolgozasa (Juvancz Zoltan)

2. Vizben oldott szerves anyagok lebontasa nagyenergiaju sugarzassal
(Wojnarovits Laszl0)

4.2. Nemzetkdzi kapcsolatok

Az ATDI fel kivanja hasznalni az Obudai Egyetemen kivaléan mikédé — E-

Quality Eurdpai Minéségi Dijjal és a Nemzetkézi Egyuttmikodési Kulturaért
Nivodijjal kitlintetett — Erasmus program kuilfoldi partnerkapcsolatait, tovabba
doktori temavezetbinek és oktatdinak nemzetkdzi egylttmikddeéseit.

Erasmus

Az Erasmus program keretében az Egyetem partnerintézményeivel kotott

kétoldalu szerz6déseket a jovoben doktoranduszok és témavezet6ik mobilitasara
is kiterjesztjuk, torekedve a kutatasi kapcsolatok elmélyitésére.
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Els6 lépésben a kétoldall kapcsolatokat — a teljesség igénye nélkil — a
kovetkez6 partnerekkel kivanjuk doktori képzésre is kibdviteni:

Bolton University, Nagy-Britannia
Ege University Izmir, Torokorszag
Tampere University, Finnorszag
Universidade do Minho, Portugalia
University of Ljubljana, Szlovénia
University of Maribor, Szlovénia
University of Zagreb, Horvatorszag

A témavezetok és oktatok tudomanyos kapcsolatai (példak)

A témavezet6i kapcsolatok kiaknazasahoz a hallgatok utazasi feltételeinek
biztositasa szikséges. A meglévd tudomanyos kapcsolatokat — a teljesség
igénye nélkil — a kdvetkez6k demonstraljak

Ben Gurion University of the Negev, Beer Sheva, Israel

Cranfield University, Nagy-Britannia

Forschungzentrum Julich, Julich, Németorszag

Institute for Surface Chemistry, National Academy of Sciences of Ukraine,
Kijev, Ukrajna

Instituto Nacional del Carbén, Oviedo, Spanyolorszag

Istituto per la Sinteri Organica e la Fotoreattivita - Consiglio Nazionale delle
Ricerche (ISOF-CNR), Bologna, Olaszorszag

Japan Atomic Energy Agency, Quantum Beam Science Directorate,
Environment and Industrial Materials Research Division, Japan

Maria Curie-Sklodowska University, Lublin, Lengyelorszag

Metropolia University, Helsinki, Finnorszag

Middle East Technical University, Ankara, Turkey

National Technical University of Athens, Athén, Gérogorszag

Royal Military Academy, Brisszel, Belgium

Ruder Boskovic Institute, Zagreb, Horvatorszag

Technical University of Kosice, Szlovakia

Technical University of Zvolen, Szlovakia

The Hebrew University of Jerusalem, Izrael

Tokyo Institute of Technology, Japan

Ukrainan Academy of Printing , Lviv, Ukrajna

Universitat Duisburg-Essen, Németorszag

Université Montpellier 2, Franciaorszag

University of Alicante, Alicante, Spanyolorszag

University of Brighton, Brigton, Nagy-Britannia

University of Hamburg, Németorszag

University of Ljubljana, Szlovénia

University of Maribor, Szlovénia

University of Maryland, USA

University of Massachusetts Lowell, Lowell, USA
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University of North-Carolina, USA
University of Novi Sad, Szerbia
University of Pardubice, Csehorszag
University of Zagreb, Horvatorszag

S. TANULMANYI FELTETELEK

5.1. Tanulméanyi kovetelmények

A doktori képzés 6 féléves, ezalatt a hallgatonak az abszolutérium
megszerzéséhez 180 kreditpontot kell teljesitenie. A doktori képzésben
szerezhet®d kreditekre vonatkozd altalanos szabalyozast az Obudai Egyetem
Doktori Kreditszabalyzata tartalmazza (EDSZ 2. melléklet).

A képzésben az alabbi tevékenységek alapjan szerezhetd kredit:
e Tantargyak teljesitése;
e Kutatas;
e Oktatas.

A megszerezhetd, illetve minimalisan megszerzendé kreditek szama a
kovetkezd:

Osszesen megszerzendé kredit: 180
e Tantargyak: legalabb 48 kredit, tantargyanként 6 kredit értékkel.

o Kotelez6 targyak: Anyagtudomanyi szeminarium, 2 targy
anyagtudomanyi alapoz6 targy, 2 targy pedig a kutatasi tématertlet
megalapozasat szolgalja. Ezeket a targyakat a doktori iskola tanacsa
hagyja jéva a témavezet6 javaslatara;

o Tovéabbi 4 targyat a hallgatd szabadon vélaszthat a doktori iskola
valamennyi meghirdetett targya kozul a témavezet6 egyetértésével.

e Kutatas (harom dsszetevo)
o Félévenkeénti (irdsos és szobeli) kutatasi beszamolé (44 kredit):
= 1-4 félévben: 6-6 kredit (24 kredit),
= 5-6 felévben: 10-10 kredit (20 kredit).
o Aktiv részvétel kutatasi projektben: 6-10 kredit/projekt.
o A kutatasi ttmahoz kapcsol6do publikaciok:
legaldbb 50 kredit a Doktori Szabdalyzat Kreditszabalyzata
szerint.

e Oktatas: legfeljebb 45 kredit, heti 1 kontaktora = 2 kredit.
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5.2. Tanterv

A targyak ajanlott felvételi struktargjat és a kotelez6 beszamoldok rendjét az
alabbi tablazat mutatja:

A targy tipusa Félév
1/2(3[4]5]|6
Anyagtudomanyi alapoz6 targy 1. | X
Anyagtudomanyi alapoz6 targy 2. | X
Tématerlleti targy 1. X
Tématerileti targy 2. X
Valaszthato targy 1. X
Vélaszthat6 targy 2. X
Valaszthat6 targy 3. X
Vélaszthaté targy 4. X
Kutatasi beszamol6 XX X[ X|X]|X

5.3. A tanulmanyi el6rehaladas ellenérzése

o A képzés soran félévenként atlagosan 30 (minimum 21) kredit
megszerzése kotelezo;
e A képzés menetében meghatarozott mérépontok (a képzés folytatadsahoz
minimalisan szukséges kreditek):
o azelsé tanév végén 50 kredit;
o amasodik tanév végén 110 kredit;

A tanulmanyi elérehaladas ezen kodvetelményei a nappali (6sztondijas) és
levelezé hallgatok részére azonosak, az egyéni képzésben lévék sajat tervik
szerint szabadon teljesitik a 180 kreditet.

5.4. A doktori iskolan kivili tanulmanyok befogadasa

A Doktori Iskola Tanacsa a képzési kovetelmény barmelyik elemének
(tanulmanyi, kutatasi, oktatasi) teljesitése alol részleges folmentést adhat,
amennyiben
e a hallgaté a képzés megkezdése elbtt a doktori programhoz illeszkedd
tevékenységet folytatott;
e intézményen kivili (kutatéintézeti, vallalati, illetve kulfoldi) részképzésben
vesz részt.

Az intézményen Kkivili részképzések munkaprogramjanak elfogadasarol a
Doktori Iskola Tanacsa jogosult donteni. Az igy teljesitett kurzusok kreditértékét a
Doktori Iskola Tanacsa allapitja meg.
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