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1. Alapozo targyak

1.1 Altalanos anyagismeret

Tantargy megnevezése:

1.1.1 Feliiletek fizikai kémiaja

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Laszlo Krisztina

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszoraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: Fizikai kémiai/termodinamikai alapismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a hatarfellileti jelenségek torvényszer(iségeinek feltarasa. Az anyagtudomany szamara
alapvet6en fontos szilard fellletek (pl. kontakt katalizator, félvezetd, habok, membranok) tulajdonsagainak
megismertetése. A hatarfelliletek szerepe; a hatarfellileten lejatszéd6 folyamatok torvényszer(iségei; a
hatarfellletek jellemzése. A tantargy tartalma: A felllet/hatarfeliilet fogalma, altalanos definicidk, a
hatarfelliletek csoportositasa. A hatarfelliletek termodinamikaja, fellleti energia, fellleti feszlltség
homogén és heterogén fellletek, sik és gorbult feluletek. Szilard feliletek nedvesedése. S/G hatarfeluleti
jelenségek: adszorpcio, fiziszorpcid és kemiszorpcid, jarulékos jelenségek (duzzadas), az
adszorpcié/deszorpciéo mérése, az adszorpcios hiszterézis, adszorpcios izoterma tipusok és értelmezésik,
az adszorpciés adatok feldolgozasa: fajlagos felllet, pérusméreteloszlds, fellleti energia modellek:
Langmuir, BET, potencial-modellek, t-moédszer feluletigény és kritikus méret. S/L hatarfellleti
jelenségek:nemionos és ionos rendszerek, korlatlan és korlatolt elegyedési folyadékok adszorpcios
izoterma tipusok és értelmezésuk. A hatarfellleti folyamatok kinetikdja, szorpcié - deszorpcié, fellleti
boritottsag, fellleti diffuzié. . Az adszorpcidés hd és meghatarozasi lehetéségei, immerzios és aramlasos
kalorimetria. Részecskeméretanalizis: mérettartomany és modszer, eloszlasgorbék tipusai. A fellileti fraktal
fogalma, szerepe és meghatarozasi lehetéségei. Alkalmazasok: a felllet szerepe az anyagtudomanyban
és a kérnyezeti jelenségekben, heterogén katalizis - a LH és az ER modell, hatarfellileti nanoreaktorok,
Pressure/Thermal Swing Adsorption, Uj tipusu szorbensek el6allitasa, alkalmazasaik (pl. nanocsoévek,
hidrogéntarolas, stb.), Uj eredmények.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Laszlo Krisztina: Fellletek fizikai kémiaja elektronikus jegyzet, 2011.

- Somorjai, G. A.: Introduction to Surface Chemistry and Catalysis. Wiley, New York, 1994.

- Gregg, S. J.; Sing, K. S. W.: Adsorption, Surface Area and Porosity. Academic Press, London, 1982.

- Siderius, D. W.; Evans, J. D.; lacomi, P.; Vanduyfhuys, L.; Van Speybroeck, V.; Bon, V.; Kaskel, S.: Best-
Practice Reporting for Porous Materials Adsorption Data. Angewandte Chemie International Edition, 64(44)
(2025) e202513606. https://doi.org/10.1002/anie.202513606

- Low, M.-Y. (Ashlyn); Barton, L. V.; Pini, R.; Petit, C.: Analytical Review of the Current State of Knowledge
of Adsorption Materials and Processes for Direct Air Capture. Chemical Engineering Research and Design,
189 (2023) 745-767. https://doi.org/10.1016/j.cherd.2022.11.040
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A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Christmann, K.: Introduction to Surface Physical Chemistry. Springer-Steinkopff, Darmstadt, 1991.

- Avnir, D. (ed.): The Fractal Approach to Heterogeneous Chemistry. Wiley, Chichester, 1989.

- Mane, P. V.; Rego, R. M.; Yap, P. L.; Losic, D.; Kurkuri, M. D.: Unveiling Cutting-Edge Advances in High
Surface Area Porous Materials for the Efficient Removal of Toxic Metal lons from Water. Progress in
Materials Science, 146 (2024) 101314. https://doi.org/10.1016/j.pmatsci.2024.101314

- Zhu, X,; Cui, X.; Fan, M,; Yang, Y.; Yu, Q.; Xiao, P.; Webley, P. A.; Zhao, D.: Recent Advances in Direct Air
Capture by  Adsorption. Chemical Society Reviews, 51(16) (2022) 6574-6651.
https://doi.org/10.1039/D1CS00970B

- Siderius, D. W.; Evans, J. D.; lacomi, P.; Vanduyfhuys, L.; Van Speybroeck, V.; Bon, V.; Kaskel, S.: Best-
Practice Reporting for Porous Materials Adsorption Data. Angewandte Chemie International Edition, 64(44)
(2025) e202513606. https://doi.org/10.1002/anie.202513606

Kelt: 2025. december 12.

Készitette: Laszl6 Krisztina

Tantargy megnevezése:

1.1.2 Pérusos anyagok

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Laszlo Krisztina

A tantargy besorolasa: alapoz6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszoraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet§

El6tanulmanyi feltételek: Fizikai kémiai/termodinamikai alapismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja az anyagtudomany, kérnyezetvédelem és az orvosbioldgia szempontjabdl alapvetéen
fontos poérusos rendszerek és jellemzési lehetéségeik megismerése. Az anyagtudomany,
kérnyezetvédelem és az orvosbioldgia szempontjabdl jelentés poérusos anyagok, azok eldallitasa,
jellemzése, gyakorlati alkalmazasok. A tantargy tartalma: A poérusos rendszerek osztalyozasa (méret,
atjarhatésag, morfolégia, stb.) . A pérusos rendszerek morfologiai vizsgalatara szolgalé moddszerek
attekintése (adszorpcio, mikroszképiak, molekulaproba-mdédszerek, termoporozimetria, Hg-porozimetria,
atfolydsos mddszerek, stb.).Poérusos szerkezeti anyagok eldallitdsdnak altalanos lehetéségei. Kinetikai
meggondolasok. Pérusok a koérnyezetben: a talaj, szilard/gaz, szilard/folyadék és szilard/szilard
kélcsdnhatési folyamatok talajokban. Anyagcsoportok: porusos szenek, zeolitok, agyagasvanyok, porusos
polimerek. Bioldgiailag relevans poérusos rendszerek. Mesterséges pérusos bioanyagokkal kapcsolatos
kildnleges kovetelmények; biokompatibilitas, biodegradabilitas. Bioldgiailag aktiv molekulak szelektiv
adszorpcidja (elvalasztastechnika, dusitas); egy példa: a haemoperfizié. Bioldgiailag relevans poérusos
rendszerek. A természetes csont felépitése, tulajdonsagai; mesterséges csontanyagok; gradiens- ill.
valtozoé porozitasu mesterséges csontanyagok. Pérusos vazanyagok biolégiai rendszerek regeneralasara
(scaffolding).

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Laszl6 K.: Fellletek fizikai kémiaja elektronikus jegyzet, 2011.

- Gregg, S. J.; Sing, K. S. W.: Adsorption, Surface Area and Porosity. Academic Press, London, 1982.
- Schith, F.,; Sing, K.; Weitkamp, J. (eds.): Handbook of Porous Solids. Wiley-VCH, Weinheim, 2002.
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- Ahmed, Y. W.; Loukanov, A.; Tsai, H.-C.: State-of-the-Art Synthesis of Porous Polymer Materials and Their
Several Fantastic Biomedical Applications: a Review. Advanced Healthcare Materials, 14(26) (2025)
€2403743. https://doi.org/10.1002/adhm.202403743

-Ma, Y.; Wang, Y.; Tong, S.; Wang, Y.; Wang, Z.; Sui, R.; Yang, K.; Witte, F.; Yang, S.: Porous Metal Materials
for Applications in Orthopedic Field: A Review on Mechanisms in Bone Healing. Journal of Orthopaedic
Translation, 49 (2024) 135-155. https://doi.org/10.1016/].jot.2024.08.003

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Laszl6 K.: Fellletek fizikai kémiaja elektronikus jegyzet, 2011.

- Gregg, S. J.; Sing, K. S. W.: Adsorption, Surface Area and Porosity. Academic Press, London, 1982.

- Schith, F.; Sing, K.; Weitkamp, J. (eds.): Handbook of Porous Solids. Wiley-VCH, Weinheim, 2002.

- Liu, X.; Fatieiev, Y.; Khashab, N. M.: Supramolecular Porous Materials for Biomedical Applications.
Advanced Healthcare Materials, 14(26) (2025) e2501997. https://doi.org/10.1002/adhm.202501997
-Ahmed, Y. W.; Loukanov, A.; Tsai, H.-C.: State-of-the-Art Synthesis of Porous Polymer Materials and Their
Several Fantastic Biomedical Applications: a Review. Advanced Healthcare Materials, 14(26) (2025)
€2403743. https://doi.org/10.1002/adhm.202403743

Kelt: 2025. december 12.

Készitette: Laszl6 Krisztina

Tantargy megnevezése:

1.1.3 Nanotechnolégia - kémiai anyagtudomany

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatéja: Kiss Eva

A tantargy besorolasa: alapoz6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja az anyagok kémiai felépitése, szerkezete és a funkcié kdzotti kapcsolat bemutatasa, a
nanotechnolégia szerepének megismertetése 1D, 2D és 3D rendszerekben, gyakorlati alkalmazasokban.
A tantargy tartalma: A kémiai anyagtudomany alapjai, a szerkezet és a makroszkdpikus tulajdonsagok
koézotti  kapcsolat; a  nanotechnolégia fogalma, nanoanyagok; nanorészecskék el6allitasa,
funkcionalizalasa; a kvantumpottyok jellemzé tulajdonsagai és alkalmazasuk; kolloidalis gyégyszerhordozo
rendszerek, feladatuk, anyagaik, a f6bb polimeralapu tipusok; dnrendez6dé monorétegek képzddése,
szerkezete, funkcionalis monorétegek, mintazatképzés SPM-mel; nanorétegek, fellleti filmek el6allitasa és
mintazat kialakitasa litografiai médszerekkel; a Langmuir-Blodgett filmek el&allitasa, szerkezeti jellemzdi
és alkalmazasuk; nanoszerkezetll anyagok el6allitasa - alulrdl valé épitkezés - asszociacié és
fazisszeparacio alkalmazasa; nanoszerkezetli anyagok eléallitasa - alulrdl vald épitkezés - kolloid kristaly,
kolloid tinta, elektrosztatikus fonas; optikai tulajdonsagok, az optikai szal felépitése és egy eléallitasi modja;
a fotonikus anyagok, szerkezet, el6allitas; magneses tulajdonsagok, az anyagok csoportositdsa magneses
tulajdonsaguk alapjan, a ferromagnesség; a ferromagneses anyagok tipusai, jellemzésuk; ferrimagneses
anyagok, szuperparamagnesség, 6rias magnetorezisztencia; elektromos vezetéképesség, anyagtipusok,
a vezetOképesseég valtozasa a hGmérseklettel; félvezetdk és felvezetd eszkdzok; molekularis elektronika;
keramiak kilonleges elektromos tulajdonsagai;.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Cahn, R. W.: The Coming of Materials Science. Pergamon, Amsterdam, 2001.

1034 Budapest, +36 (1) 666-7141 reger@uni-obuda.hu
Bécsi u. 94-96. www.uni-obuda.hu



mailto:reger@uni-obuda.hu
http://www.uni-obuda.hu/

OBUDAI EGYETEM TANTARGYI ADATLAP
OPUDA UNIVERSITY Anyagtudomanyok és Technolégiak
Doktori Iskola

- Callister, W. D.; Rethwisch, D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction. Wiley, Hoboken,
2020.

- Smith, W. F.; Hashemi, J.; Prakash, R.: Foundations of Materials Science and Engineering. McGraw-Hill,
New York, 2021.

- Mimona, M. A,; Rimon, M. I. H.; Zohura, F. T.; Sony, J. M.; Rim, S. I.; Arup, M. M. R.; Mobarak, M. H.:
Quantum Dot Nanomaterials: Empowering Advances in Optoelectronic Devices. Chemical Engineering
Journal Advances, 21 (2025) 100704. hitps://doi.org/10.1016/j.ceja.2025.100704

- Jana, A.; Meena, A,; Patil, S. A.; Jo, Y.; Cho, S.; Park, Y.; Sree, V. G.; Kim, H.; Im, H.; Taylor, R. A.: Self-
Assembly of Perovskite Nanocrystals. Progress in Materials Science, 129 (2022) 100975.
https://doi.org/10.1016/j.pmatsci.2022.100975

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Cahn, R. W.: The Coming of Materials Science. Pergamon, Amsterdam, 2001.

- Callister, W. D.; Rethwisch, D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction. Wiley, Hoboken,
2020.

- Smith, W. F.; Hashemi, J.; Prakash, R.: Foundations of Materials Science and Engineering. McGraw-Hill,
New York, 2021.

- Ahire, S. A.; Bachhav, A. A,; Pawar, T. B.; Jagdale, B. S.; Patil, A. V.; Koli, P. B.: The Augmentation of
Nanotechnology Era: A Concise Review on Fundamental Concepts of Nanotechnology and Applications in
Material Science and Technology. Results in Chemistry, 4 (2022) 100633.
https://doi.org/10.1016/j.rechem.2022.100633

- Jawad, M. S.; Rahman, W. U.; Khan, M.; Faysal, A. M.: Nanomaterial Assembly Pathways: Comparative
Insights into Self-Assembly and Directed Assembly Techniques. Next Materials, 10 (2026) 101422.
https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101422

Kelt: 2026. februar 23.

Készitette: Kiss Eva

Tantargy megnevezése:

1.1.4 Szilardtest kémia

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Stirling Andras

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacid, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: alap matematika, fizika és kémia

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a szilardtest-kémia fontosabb koncepcidinak, kisérleti és elméleti mddszereinek
megismerése. Jartassag a szilardtest-kémia néhany alapvetf témakorében: pl. félvezetdk, szigeteldk,
heterogén katalizis, preparativ moddszerek. A tantargy tartalma: Bevezetés a kristalyszerkezetbe:
szimmetria, tércsoportok, elemi cella, Miller index, fontosabb szerkezettipusok, racsenergia; Kisérleti
modszerek: Roéntgen diffrakcié és abszorpcié, neutron diffrakcio, elektronmikroszképids maddszerek,
termikus moddszerek; a spektrumok értelmezése; Elektronikus sajatossagok: elektronszerkezet, kotés,
savszerkezet; szigetel6k-félvezetbk-fémek; szennyezék, tranzisztor, hibahelyek; Eldallitasi mddszerek:
magas hémérsékletli modszerek, nagynyomasu modszerek, CVD, kristalyndvekedés elmélete; Példak: 1D,
2D, 3D szén rendszerek; zeolitok; magas-k anyagok; néhany fontosabb heterogén katalitikus rendszer,
adszorpcid és reakciokinetika szilardtest felszinen;.
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A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Woodward, P. M.; Karen, P.; Evans, J. S. O.; Vogt, T.: Solid State Materials Chemistry. Cambridge
University Press, Cambridge, 2021. ISBN 9780521873253.

- Fahlman, B. D.: Materials Chemistry. 4th ed., Springer, Cham, 2023. https://doi.org/10.1007/978-3-031-
18784-1

- Portillo-Vélez, N. S.; Moreno, N.; Rojas, S.: Benefits and Complexity of Defects in Metal-Organic
Frameworks. Communications Materials, 5 (2024) Article 91. https://doi.org/10.1038/s43246-024-00691-1

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Woodward, P. M.; Karen, P,; Evans, J. S. O.; Vogt, T.: Solid State Materials Chemistry. Cambridge
University Press, Cambridge, 2021. ISBN 9780521873253.

- Fahiman, B. D.: Materials Chemistry. 4th ed., Springer, Cham, 2023. https://doi.org/10.1007/978-3-031-
18784-1

- Ibach, H.; Luth, H.: Solid-State Physics. 5th ed., Springer, Berlin, 2009.

- Portillo-Vélez, N. S.; Moreno, N.; Rojas, S.: Benefits and Complexity of Defects in Metal-Organic
Frameworks. Communications Materials, 5 (2024) Article 91. https://doi.org/10.1038/s43246-024-00691-1
Kelt: 2026. januar 12.

Készitette: Stirling Andras

Tantargy megnevezése:

1.1.5 Bevezetés a plazmakémiaba

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Klébert Szilvia

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a plazmakémiai technoldégiak bemutatdsa, az ehhez szikséges elméleti hattér
megismertetése. A tantargy tartalma: A plazmatechnolégia napjainkban az ipar szinte valamennyi tertlletén
(kdnnydipar, vegyipar, nehézipar, mikroelektronika, energetika, stb.) megtalalhaté. A tantargy bepillantast
ad a plazmakémia fébb irdnyzataiba, igy az anyagszintézisbe (por ill. tdmbi anyagok létrehozésa), a
kilénbdz6 tipusu anyagok feliletmddositdsaba, réteglevélasztasba valamint a plazmaval el8segitett
gazfazist reakcidk kinetikajaba. Atfogd ismereteket ad a kiilénbdzd plazmaforrasokrdl, elektromos
kisUlések tipusairdl, az elemi plazmakémiai reakciokral, kinetikajukrél és termodinamikajukrol. Megismertet
a fébb reaktortipusokkal és elrendezésekkel szamos alklamazasi példan keresztil.

Fridman, A.: Plasma Chemistry. Cambridge University Press, New York, 2008.

Fridman, A.; Kennedy, L. A.: Plasma Physics and Engineering. Taylor & Francis, New York, 2004.

Okubo, M.: Nonthermal Plasma Surface Modification of Materials. Springer Nature Singapore, Singapore,
2023. DOI: 10.1007/978-981-99-4506-1.

Bertin, M.; Leitao, E. M.; Bickerton, S.; Verbeek, C. J. R.: A review of polymer surface modification by cold
plasmas toward bulk functionalization. Plasma Processes and Polymers, 21(5) (2024) €2300208. DOI:
10.1002/ppap.202300208.
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Komuro, A.: A review of streamer discharge-induced plasma chemistry at atmospheric pressure: Key
mechanisms and future perspectives. Journal of Electrostatics, 137 (2025) 104087. DOI:
10.1016/j.elstat.2025.104087.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Fridman, A.: Plasma Chemistry. Cambridge University Press, New York, 2008.

Fridman, A.; Kennedy, L. A.: Plasma Physics and Engineering. Taylor & Francis, New York, 2004.

Kim, H. T.; Jung, C. M.; Kim, S. H.; Lee, S.-Y.: Review of Plasma Processing for Polymers and Bio-Materials
Using a Commercial Frequency (50/60 Hz)-Generated Discharge. Polymers, 15(13) (2023) 2850. DOI:
10.3390/polym15132850.

Bogaerts, A.; Centi, G.; Hessel, V.; et al.: Perspectives and Emerging Trends in Plasma Catalysis: Facing
the Challenge of Chemical Production Electrification. ChemCatChem, 17(7) (2025) e202401938.

Li, S.; Arun, P.; van den Bogaard, H.; van Raak, T.; Liu, C.; Gallucci, F.: A review of experimental
approaches, trends and opportunities in plasma-based gas conversion research. Frontiers of Chemical
Science and Engineering (2025).

Kelt: 2025. december 11.

Készitette: Klébert Szilvia

Tantargy megnevezése:

1.1.6 Torésmechanika

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Kovacs Tinde

A tantargy besorolasa: alapoz6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszoraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

Megismertetni a hallgatokat a repedések képz6désének okaival, kimutatasi lehetéségeikkel és elkertilésuk
lehetéségeivel mind az anyagvalasztas, mind a szerkezetkialakitas oldalardl. Az anyagok szivos rideg
viselkedésének tanulmanyozasa, a torési folyamat elemzése, stabil és instabil repedésterjedés. A
térésmechnika feltételezi, hogy a gyakorlatban el6forduld anyagok minden esetben tartalmaznak hibdkat
és azt vizsgalja, hogy milyen feltételek esetén kezdenek el ezek a hibak instabil vagy katasztrofalis médon
terjedni. A térésmechanikai elméletek megalapozdi Neuber, Griffith (linearisan rugalmas térésmechanika,
LRTM) és Irwin-Orowan (fesziltségintenzitasi tényezé, K), a kis képlékeny tartomanyu térésmechanika,
Wells (kritikus repedés kinyilas COD vagy [Ic elmélet), majd a [Jc és KIC kapcsolatanak elemzése, Rice (J
integral elmélet), kis lekerekitési sugari bemetszés esetére Czoboly-Radon 6sszefliggés.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Gdoutos, E. E.: Fracture Mechanics: An Introduction. 3rd ed., Springer, Cham, 2020. ISBN: 978-3-030-
35097-0. DOI: 10.1007/978-3-030-35098-7.

- Abdel Wahab, M. (ed.): Proceedings of the 10th International Conference on Fracture Fatigue and Wear:
FFW 2022. Springer, Singapore, 2023. DOI: 10.1007/978-981-19-7808-1.

- Bahram Farahmand, Ph.D: Fracture Mechanics of Metals, Composites, Welds, and Bolted Joints
Application of LEFM, EPFM, and FMDM Theory, Kluwer Academic Publishers, 2001.

- Kenneth A. Macdonald: Fracture and fatigue of welded joints and structures, Woodhead Publishing
Limited, 2011.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:
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- Bahram Farahmand, Ph.D: Fracture Mechanics of Metals, Composites, Welds, and Bolted Joints
Application of LEFM, EPFM, and FMDM Theory, Kluwer Academic Publishers, 2001.

- Kenneth A. Macdonald: Fracture and fatigue of welded joints and structures, Woodhead Publishing
Limited, 2011.

- Czoboly E., Havas |.:Fémek torése és faradasa, BME Egyetemi jegyzet Budapest 2004.

- Gdoutos, E. E.: Fracture Mechanics: An Introduction. 3rd ed., Springer, Cham, 2020. ISBN: 978-3-030-
35097-0. DOI: 10.1007/978-3-030-35098-7.

- Abdel Wahab, M. (ed.): Proceedings of the 10th International Conference on Fracture Fatigue and Wear:
FFW 2022. Springer, Singapore, 2023. DOI: 10.1007/978-981-19-7808-1.

Kelt: 2025. 12. 27.

Készitette: Kovacs Tinde

Tantargy megnevezése:

1.1.7 Szerkezeti anyagok karosodasi folyamatainak elemzése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Kovacs Tiinde

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja megismertetni a szerkezeti anyagok karosodasi formait, a karosodasi folyamatok (kopas,
korr6zi6, oregedés, stb.) kinetikajat. Az Osszetett igénybevételek hatasait, modell és valdés Uzemi
kérilmények kozott. A karosodasi folyamatok modellezésének lehetéségei. A karosodasok
anyagvizsgalatokkal torténé elbrejelzése, mikddés kdzbeni in-situ ellenbrzés. A tantargy tartalma: A
tantargy oktatasa soran attekintik a karosodasi formakat, ezek megjelenéseit, kimutatasi lehetéségeiket
valamint a kdrosodas elinduldsanak anyagszerkezeti okait. A karesetek megel6zésének lehetéségeit, a
szerkezeti anyagok fellletkezelési, h6kezelési technoldgidit. A karosodasi folyamat kiindulasanak okait,
valamint a karosodas kinetikai fUggvényének meghatarozasi médjait, modellezését.

A 2-5 legfontosabb kotelezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Ginsztler J.; Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany.

orrosion: Fundamentals, Testing, and Protection. ASM Handbook, Vol. 13A. ASM International, Materials
Park, OH, 2003.

Bhushan, B.: Introduction to Tribology. 2nd ed., John Wiley & Sons, Chichester, 2013.

Wang, X.; Zhao, W.; Shi, T.; Cheng, L.; Hu, S.; Zhou, C.; Cui, L.; Li, N.; Liaw, P. K.: A Review on Tribological
Wear and Corrosion Resistance of Surface Coatings on Steel Substrates. Coatings, 15(11) (2025) 1314.
DOI: 10.3390/coatings15111314.

Souza, M. D. P; et al.: Carbon steel corrosion monitoring: Why opting for an electroanalytical instead of a
physicochemical method? Journal of Electroanalytical Chemistry, 991 (2025) 119982.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

Totten, G. E.; Liang, H.: Surface Modification and Mechanisms: Friction, Stress, and Reaction Engineering.
CRC Press, Boca Raton.

Totten, G. E. (ed.): Steel Heat Treatment Handbook. Marcel Dekker, New York, 2004.

1034 Budapest, +36 (1) 666-7141 reger@uni-obuda.hu
Bécsi u. 94-96. www.uni-obuda.hu



mailto:reger@uni-obuda.hu
http://www.uni-obuda.hu/

OBUDAI EGYETEM TANTARGYI ADATLAP
OPUDA UNIVERSITY Anyagtudomanyok és Technolégiak
Doktori Iskola

Mardanshahi, A.; et al.: Sensing Techniques for Structural Health Monitoring: A Systematic Review.
Sensors, 25(5) (2025) 1424.

Non-destructive techniques for corrosion detection: A review. Corrosion Engineering, Science and
Technology (2024). DOI: 10.1177/1478422X241229621.

Sun, K.; et al.: Research Progress on the Corrosion Mechanism and Protection Strategies for Fe and Al
and Their Alloys in Power Systems. Coatings, 15(2) (2025) 119.

Kelt: 2025. december 18.

Készitette: Kovacs Tunde

Tantargy megnevezése:

1.1.8 Technolégiai folyamattervezés

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Mikd Balazs

A tantargy besorolasa: alapozo targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja az alkatrészgyartas és a szerelés folyamat tervezésének feladatainak, elveinek,
modszereinek megismertetése. A tantargy tartalma: A technoldgiai tervezés koti 6ssze a terméktervezést
a gyartas fizikai megvalosulasaval, a gyartasi folyamat megtervezése tehat miszaki és gazdasagi
szempontbdl is fontos tevékenység. A targy célja bemutatni az alkatrészgyartds és a szerelés tervezés
soran megvaldsitandé feladatokat, bemutatni a tervezés elveit és mddszereit. Elemzi az egyes mddszerek
és elvek (abszrakcié, analégidk, heurisztikdk, optimalizacié) gyakorlatba valé atultetésének lehetségét.
Foglalkozik a gyartadsel6készités kapcsolataval a termelésiranyitds, a méréstechnika és a
mindségbiztositas felé, valamint a technolégiai tervezés helyével az Ipar 4.0 koncepcidban. A targy
vizsgdlja a technoldgiai tervezés soran hasznéalhaté informatikai megoldasokat is (pl. CAM rendszerek).

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kalpakjian, S.; Schmid, S. R.: Manufacturing Engineering and Technology. 7th Sl ed., Pearson, 2013. ISBN
978-981-06-9406-7.

Nee, A. Y. C. (ed.): Handbook of Manufacturing Engineering and Technology. Springer, London, 2015. DOI:
10.1007/978-1-4471-4670-4.

Marzia, S.; Ahmad, R.; et al.: Integrated Process Planning and Scheduling Framework for Setup Planning
in Intelligent Manufacturing. Mathematics, 13(16) (2025) 2605.

Adalat, O.; et al.. Model-based generation of manufacturing process plans from product and resource
models for Industry 4.0 systems. Computers in Industry (2025).

Fu, X.; et al.: Digital twin technology in modern machining. Computer Integrated Manufacturing Systems /
review article (2025).

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

Zhou, J.; et al.: Computer-aided process planning in immersive virtual reality: a review. Computers in
Industry, 2021.

Azab, A.; et al.. CAPP-GPT: A computer-aided process planning framework in smart manufacturing
environments. Journal of Manufacturing Systems, 2024.
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da Silva, L. R. R.; et al.: Review of Applications of Digital Twins and Industry 4.0 for Machining Processes.
Machines, 9(7) (2025) 211.

Liu, Y.; et al.: Digital twin-based assembly process framework utilizing multi-stage manufacturing data.
Advanced Engineering Informatics, 2025.

Singh, P.; et al.: A Review of Production Scheduling with Artificial Intelligence and Digital Twins in Smart
Manufacturing. Manufacturing, 10(1) (2025) 6.

Kelt: 2025. december 26.

Készitette: Miké Balazs

Tantargy megnevezése:

1.1.9 Anyagtechnolégiak végeselemes modellezése

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Gonda Viktor

A tantargy besorolasa: alapozo targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A mechanikai technolégiak tervezésénél komplex geometria esetén az alakvaltozasok, fesziltségek
eloszlasat, a hémérséklet eloszlasat, technoldgiai adatok meghatarozasat nagyban megkdnnyiti a
végeselemes analizis. A MARC végeselemes rendszer segitségével mechanikai-képlékeny, termikus,
valamint csatolt termikus-mechanikus feladatok megoldasat készitjuk el a gyakorlati felhasznalast
figyelembe véve. A kurzus elvégzése utédn a hallgaté legyen képes egy egyszerii anyagtechnoldgiai
probléma (alakitas, h6kezelés) egyszerisitett mechanikai, hétani modelljét megalkotni, azt megfogalmazni
végeselemes programban, lefuttatni a feladatot és kiértékelni az eredményeket. A MARC
munkakornyezete, rugalmas végeselemes probléma megoldasa. A képlékeny paraméterek: folyasi feltétel,
anyagmodell beallitasa. Zémités, folyatas alapfeladatok végeselemes analizise. Lemezalakitasi feladat
megoldasa. A termikus modellek megadasi mddjai. Csatolt-termikus mechanikus modell felépitése,
futtatdsa. A halozas finomitasa, automatikus uUjrahalézas beallitdsa. Geometriai modell beolvasasa
tervez6programbdl, a végeselemes mechanikai probléma beallitdsa, futtatdsa, kiértékelése. A
végeselemes analizis automatizalasa makrokkal.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

- Lyu, Y.: Finite Element Method: Element Solutions. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-981-19-
3363-9.

- Henry S. Valberg: Applied metal forming, Cambridge University Press, 2010.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Henry S. Valberg: Applied metal forming, Cambridge University Press, 2010.

- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

- Lyu, Y.: Finite Element Method: Element Solutions. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-981-19-
3363-9.

Kelt: 2026. 02. 17.
Készitette: Gonda Viktor
Tantargy megnevezése:
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1.1.10 Miiszaki keramia alapismeretek

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Kiébert Szilvia

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja a mlszaki keramiak f6bb tipusainak ismertetése, el6allitasuk és eléforduldsuk bemutatasa
illetve a szerkezet és tulajdonsag kozotti 6sszefliggés vizsgalata. A tantargy tartalma: A keramiak tipusai
kémiai 6sszetétellk alapjan: oxid-, nitrid-, karbid- és egyéb bazisu keramiak. Funkcionalis és szerkezeti
keramiak. Tombi keramiak, keramia bevonatok, rétegek, filmek. Monolit és 0sszetett (kompozit) keramiai
anyagok. A keramiai anyagok 6sszehasonlitasa mas szerkezeti anyagokkal (fémek, mianyagok). A kémiai
Osszetétel, a mikroszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata. Az alapanyagokkal szembeni kévetelmények.
Keramia alapanyagok szintézise fizikai és kémiai eljarasokkal. A szintézis hagyomanyos és korszer(
modszerei. Alapanyagok eléallitasa kildnleges korilmények kdzott. Az alapanyagok (szemcsés anyagok,
porok, kolloid rendszerek) jellemzésének fontosabb mddszerei. A tdmbi és a fellileti tulajdonsagok szerepe.
Mikro-, illetve nanoméretli szemcsékbdl allo6 keramiai alapanyagok: elénydk és hatranyok. Tomor
keramiatestek el6allitasa. A formazasi és hdkezelési adalékanyagok szerepe, tipusai, az adalékolas
célszerli moédszerei. Diszperz rendszerek mechanikaja, deformacids viselkedés a formazas soran.
Formazasi és hbkezelési (zsugoritasi, szinterelési) eljarasok. A szinterelés anyagszerkezeti és kinetikai
vonatkozasai. Szinterelés kilénleges kérdlmények kdzott (termikus plazmaban, robbantassal stb.). A témaor
kerdmidk utdmegmunkaldsa. Keramia rétegek és bevonatok kialakitasa (porszéras, PVD, CVD, PACVD
stb.). A mikroszkopikus és a makroszkopikus szerkezet kapcsolata. Amorf és kristalyos keramiak. Mikro-
és nanoszerkezetil kerdmiak. A fizikai, termikus és mechanikai tulajdonsagok mérése és értékelése. Kémiai
és fellletkémiai sajatsagok meghatarozésa és szerepe. Elektromos jellemz8k mérése. Optikai sajatsagok
vizsgélata. A biomkompatibilitds meghatarozasa. Gyartasi hibalehetéségek. Megbizhatésagi elemzések.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Chavarria, J.: Keramia. Novella, Budapest, 1996.

Brook, R. J.: Concise Encyclopedia of Advanced Ceramic Materials. Pergamon Press, Oxford, 1991.
Terpstra, R. A.; Pex, P. P. A. C.; de Vries, A. H.: Ceramic Processing. Chapman & Hall, London, 1995.
Advanced Ceramics. Springer, Cham, 2024. DOI: 10.1007/978-3-031-43918-6.

Li, B. (ed.): Advances in Ceramic Materials and Processing. Springer, Singapore, 2025. DOI: 10.1007/978-
3-031-80664-3.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Alper, A. M.: Phase Diagrams in Advanced Ceramics. Academic Press, London, 1994.

Segal, D.: Chemical Synthesis of Advanced Ceramic Materials. Cambridge University Press, Cambridge,
1989.

Li, B. (ed.): Advances in Powder and Ceramic Materials Science 2023. Springer, Singapore, 2023. DOI:
10.1007/978-3-031-22622-9.

Medvedovski, E.: Advanced ceramics and coatings for wear and corrosion protection of industrial
components: A review. Ceramics International, 50 (2024).

Ren, X; et al.: Advances in ultra-high-temperature ceramic coatings with boride—silicon systems on carbon-
based composites: A review. Extreme Manufacturing, 2025.
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Kelt: 2026. februar 25.
Készitette: Klébert Szilvia

Tantargy megnevezése:

1.1.11 Bionyagok orvosi alkalmazasokra

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja keramia, Gveg és polimer technoldgiai eldallitasi folyamatok bemutatasa (porok gyartasa,
préselés, additiv technoldgiak, porlasztas, szinterelés), az anyagok fizikai, kémiai és technoldgiai
tulajdonsagainak targyalasa kulonds tekintettel az orvosi alkalmazasokra nézve. A tantargy tartalma:
kilonb6zé modszerek altal eldallitott anyagok (keramiak, Gvegek és polimerek) 6sszetétel-szerkezeti
tulajdonsagai és orvosi alkalmazasai; bioaktiv keramiak, amelyeket jelenleg fémbdl készilt eszkdzok
bevonatoként hasznalunk, elésegitve a természetes csontszévet képzédését, kemény szbvetekbe valo
integralodasat; keramia részecskék, mikrogdmbdk és nanorendszerek a rék kezelésében; szerkezetek a
szdvetmérndkséghez, mint hordozéanyagok a fogaszati implantatumok szédmara; Uj biokeramiak javitott
mechanikai és bioldgiai funkcidkkal, cirkénium és hidroxipatit alapu kompozitok és nem oxid keramiak.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Hench, L. L.; Wilson, J. (eds.): An Introduction to Bioceramics. World Scientific, Singapore, 1993.

A Manual for Biomaterials/Scaffold Fabrication Technology. World Scientific, Singapore, 2007.

Sonowal, L.; et al.: Advancements of bioceramics in biomedical applications. Materials Today Bio, 2025.
Furko, M.; et al.: Bioglasses Versus Bioactive Calcium Phosphate Derivatives for Tissue Engineering and
Drug Delivery Applications. Biomimetics, 16(5) (2025) 161.

Farag, M. M. (ed.): Biomaterials for Tissue Regeneration. Springer, Cham, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Hench, L. L.; Wilson, J. (eds.): An Introduction to Bioceramics. World Scientific, Singapore, 1993.

A Manual for Biomaterials/Scaffold Fabrication Technology. World Scientific, Singapore, 2007.

Cinici, B.; et al.: Fabrication Strategies for Bioceramic Scaffolds in Bone Tissue Engineering.
Bioengineering, 9(7) (2024) 409.

Kumar, R.; et al.: A comprehensive review of advancements in additive manufacturing for medical
applications. 2025.

Rheima, A. M.; et al.: Nano bioceramics: Properties, applications, hydroxyapatite and zirconia-based
systems in medicine. 2024.

Kelt: 2026. januar 31.

Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:
1.1.12 Ipar 4.0 hatasa a gyartastechnologiara
Kreditértéke: 6
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Tantargy felel6se és oktatdja: Miké Balazs

A tantargy besorolasa: alapoz6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja megismertetni az Ipar 4.0 kulcs technoldgiainak miszaki és gazdasagi hatasat a
gyartastechnolégiara, a terméktervezési és gyartasel6készitési folyamatra, valamint a gyartasi
kérnyezetre. A tantargy tartalma: Az Ipar 4.0 koncepcié atalakitja napjaink iparat, gyartasi folyamatait és
eszkozeit. A kilenc kulcs technoldgia (szimulacio, rendszer integracio, loT, kiberbiztonsag, felhd
technolégia, additiv gyartas, kiterjesztett valésag, big data elemzés, autondm robotok) integracidja Uj
lehetdségeket rejt a hatékonysag ndvelésére a termék teljes életciklusa soran. A targy célja megismertetni
ezen technoldgiak kialakulasat, alkalmazasuk lehetéségeit, miiszaki és gazdasagi hatasukat a
gyartastechnolégiara, a terméktervezési és gyartasel6készitési folyamatra, valamint a gyartasi
koérnyezetre.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kusiak, A.: Smart manufacturing. International Journal of Production Research, 56(1-2) (2018) 508-517.
DOI: 10.180/00207543.2017.1351644.

Folgado, F. J.; et al.: Review of Industry 4.0 from the Perspective of Automation and Supervision Systems:
Architecture and Enabling Technologies. Electronics, 13(4) (2024) 782.

Leng, J.; et al.: Review of manufacturing system design in the interplay of Industry 4.0 and Industry 5.0.
Computers in Industry, 169 (2025) 104064.

Gao, T.; et al.: Review of industrial software towards smart manufacturing. Computers in Industry, 169
(2025) 104048.

Ahmmed, M. S.; et al.: A Systematic Review of Industry 4.0 and Al. Machines, 12(10) (2024) 681.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

da Silva, L. R. R.; et al.: Review of Applications of Digital Twins and Industry 4.0 for Machining Processes.
Manufacturing, 9(7) (2025) 211.

Goecks, L. S.; et al.: Industry 4.0 and Smart Systems — Guidelines for Implementation. Smart Cities, 7(2)
(2024) 24.

Bongomin, O.; et al.: Digital twin technology advancing Industry 4.0 and Industry 5.0 in manufacturing: a
review. Smart Manufacturing, 4 (2025).

Brarda, P. G.; et al.: Roadmap to Digital Factories in Industry 4.0. International Journal of Production
Economics, 2025.

Bandhana, A.; et al.: Al-Driven Manufacturing: Surveying for Industry 4.0 and Beyond. Journal of The
Institution of Engineers (India): Series B, 2025.

Kelt: 2025. december 15.

Készitette: Miko Balazs

Tantargy megnevezése:

1.1.13 Atomerémiivek anyagai
Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Hézer Zoltan
A tantargy besorolasa: alapozé targy
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A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat az atomerédmiivekben hasznalt anyagok jellemz&ivel, azok
kivalasztdsanak szempontjaival, az atomerémiivek mikddésének alapjaival, az atomreaktorban
végbemend hétechnikai folyamatokkal, a reaktoranyagok jellemzé mechanikai terhelésével és azok
vizsgélati modszereivel. A tantargy tartalma: « A nuklearis Gizemanyag jellemz6i, Uzemanyagkazettak és
szabalyozdérudak, A hiitékdzeg jellemzdi, Nyomottvizes és forralovizes reaktorok, A reaktortartaly anyagai
és szerkezete + Héfejlddés a reaktorban, héelvitel, Hévezetés az lizemanyagban, Uzemviteli korlatok
normal izemelés soran, Uzemzavari korlatok (LOCA és RIA) « Reaktoranyagok mechanikai viselkedése,
Mechanikai vizsgalatok médszerei, Kuszas, Térésmechanika.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Yu, J.. Fundamental Principles of Nuclear Engineering. Springer, Singapore, 2022.
https://doi.org/10.1007/978-981-16-0839-1

- Liu, H.; Lei, G.-H.; Huang, H.-F.: Review on Synergistic Damage Effect of Irradiation and Corrosion on
Reactor  Structural Alloys. Nuclear Science and Techniques, 35 (2024) Article 57.
https://doi.org/10.1007/s41365-024-01415-3

- Rebak, R. B.: Improved and Innovative Accident-Tolerant Nuclear Fuel Materials Considered for
Retrofitting Light Water Reactors - A Review. Corrosion and Materials Degradation, 4(3) (2023) 466-487.
https://doi.org/10.3390/cmd4030024

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Yu, J.: Fundamental Principles of Nuclear Engineering. Springer, Singapore, 2022.
https://doi.org/10.1007/978-981-16-0839-1

- Wang, P.; Bachhav, M.: Editorial: Nuclear Material for Current and Future Reactor Design. Frontiers in
Nuclear Engineering, 3 (2024) 1392742. https://doi.org/10.3389/fnuen.2024.1392742

- Liu, H.; Lei, G.-H.; Huang, H.-F.: Review on Synergistic Damage Effect of Irradiation and Corrosion on
Reactor  Structural Alloys. Nuclear Science and Techniques, 35 (2024) Article 57.
https://doi.org/10.1007/s41365-024-01415-3

- Rebak, R. B.: Improved and Innovative Accident-Tolerant Nuclear Fuel Materials Considered for
Retrofitting Light Water Reactors - A Review. Corrosion and Materials Degradation, 4(3) (2023) 466-487.
https://doi.org/10.3390/cmd4030024

Kelt: 2026. februar 23.

Készitette: Hozer Zoltan

Tantargy megnevezése:

1.1.14 Az anyagtudomany alapjai

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Marosné Berkes Maria

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszdéraszam 30
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Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja a klilénbdz6 anyagtudomanyi hattérrel rendelkez6 doktorandusz hallgatok szamara szilard
és egységes elméleti alapot nyujtani a mérnoki gyakorlatban hasznalt fémes és nemfémes anyagok
szerkezet-tulajdonsag-teljesitbképesség osszefiiggéseirdl, anyagspecifikus mechanikai viselkedésérél, az
anyagfejlesztések legfontosabb iranyairdl, kilonds tekintettel az egyre névekvé funkcionalis és technologiai
kovetelmények kielégitésére. A tantargy tartalma: Anyagcsoportok altalanos jellemzése, az anyagok nano-
, mikro- és makroszerkezetének, és az allapottényezdknek a hatasa. Idealis és valds kristalyos anyagok
szerkezeti jellemzése. A rugalmas és képlékeny alakvaltozas elméleti hattere, a diszlokacidk szerepe az
alakvaltozasban. Transzportjelenségek, diffuzi6. A hatarfeliletek tipusai és szerepik a
fazisatalakulasokban. Fe-C o6tvozetek egyensulyi és nem egyensulyi kristalyosodasa, jellegzetes
mikroszerkezetei. Az egy- és tObbfazisi fémes anyagi rendszerek mechanikai viselkedése, a
szilardsagnovelés modszerei. Korszerli nagyszilardsagu acélok és aluminiumétvozetek. A miiszaki
keramiak sajatossagai, a szivossagnovelés lehetéségei. A polimerek viszkoelaszticitasa és annak
kovetkezményei a mechanikai viselkedésre. A rideg, képlékeny és viszkoelasztikus anyagok legfontosabb
mechanikai vizsgalatai.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2008. p.285. ISBN: 978-963-661-
844-5.

- Prohaszka J.: Afémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiadd, 2001. p.409. ISBN 963
420 671.

- Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
p.975. ISBN:13-978-0-471-73696-7.

- Porter, D. A., Easterling, K. E., Sherif, M. Y.: Phase Transformation in Metals and Alloys, 4th edition, CRC
Press 2022, ISBN-13 978-0367430344, p.556

- Gal, I.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.:
Anyagvizsgalat. Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. ISBN 963 661 452 0.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2008. p.285. ISBN: 978-963-661-
844-5.

- Prohaszka J.: Afémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiadd, 2001. p.409. ISBN 963
420 671.

- Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
p.975. ISBN:13-978-0-471-73696-7.

- Porter, D. A., Easterling, K. E., Sherif, M. Y.: Phase Transformation in Metals and Alloys, 4th edition, CRC
Press 2022, ISBN-13 978-0367430344, p.556

- Gal, |.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.:
Anyagvizsgalat. Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. ISBN 963 661 452 0.

- Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1 — An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804.

- Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2 — An introduction to properties, Applications and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6.

- Tisza, M.: Development of Lightweight Steels for Automotive Applications, doi: 10.5772/intechopen.91024.
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Kelt: 2026. januar 31.
Készitette: Marosné Berkes Maria

1.2 Anyagvizsgalati modszerek

Tantargy megnevezése:

1.2.1 Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbdl I.

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Takacs Erzsébet, Telegdi Judit

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

Korszer(i anyagvizsgalati modszerek megismertetése a hallgatdkkal. Fourier transzformalt infravoros
spektroszkopia (FTIR) A vegylletek szerkezetének vizsgalatara, szerkezetazonositasra hasznalt miiszeres
vizsgalatok egy részét spektroszkopia gydjténéven ismerjik. Az elektromagneses spektrum lathatoé és
mikrohullamu tartomanya koézott helyezkedik el az infravoros tartomany. A kdzép-infravoros tartomany
hullamszama kb. 4000400 cm-1, (az IR spektroszkopiaban praktikus okokbdl kifolyolag elterjedt a
hullamszam) a gyakorlatban tdbbnyire ezt a tartomanyt vizsgaljuk. Az eléadas a vizsgalat elméleti alapjait
foglalja 6ssze, majd a készlilék ismertetésével is foglalkozik. Nagyhatékonysagu folyadék-kromatografia —
tandem tomegspektrometrias detektalassal (HPLC-MS) Tobb oldott anyagot tartalmazé oldatbdl a
komponensek elvalasztasara és azonositasara szolgal a folyadékkromatograf - tandem
tomegspektrométer készulék (LC-MS/MS). A miiszerhez tartozé pumpak max. 400 bar nyomassal képesek
az eluensekkel (vivé folyadékok) egyutt mozgd mintdt a kolonnara juttatni. A minta, mikézben
keresztilhalad a kolonnan, az all6 fazissal vald specifikus kémiai vagy fizikai kdlcsbnhatasok révén
visszamarad a folyadékaramhoz képest (retardalodik). A visszatartas mértéke a vizsgalandé anyag és az
alléfazis tulajdonsagaitdl valamint a mozgd fazis dsszetételétdl fuigg. Azt az idétartamot, mely alatt egy
adott anyag eluédlédik (megjelenik a kolonna végén) retenciés idének nevezzik. Egy adott rendszerben a
retencids id6 az egyes vizsgalt vegylletek viszonylag egyedi jellemz&je. A kapott jeleket a készilék
szoftvere az Un. kromatogramon abrazolja (id6 vs. jel grafikonon), ahol az egyes molekulak kromatografias
csucsokat adnak. A kromatografids csucsokhoz tOmegspektrumok (tdmeg/toltés vs. jel grafikon) is
tartoznak. A tdmegspektrum tartalmazza az ionizacié soran keletkezé ionok és téredékeik (fragmensek)
tOmeg/toltes értékeit (m/z) és azok relativ intenzitasat. Az adatok alapjan, megfeleld kiértékelés utan az
ismeretlen mintakomponens j6 eséllyel azonosithato.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Al-Amin, K.; Alam, M. S; et al.: Fourier transform infrared spectroscopic technique for analysis of inorganic
materials: a review. Nanoscale Advances, 2025. DOI: 10.1039/D5NA00522A.

- Gong, Y.; Chen, X.; Wu, W.: Application of fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy in sample
preparation: Material characterization and mechanism investigation. Sample Preparation, 4 (2024) 100122.
DOI: 10.1016/j.sampre.2024.100122.

- Kissné Erdss Klara: Az infravords spektroszképia analitikai alkalmazasai. Megyetemi Kiadd, Budapest,
1993.

- Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis. W.H. Freeman and Company, New York, 2007.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Kissné Erdss Klara: Az infravords spektroszképia analitikai alkalmazasai. Megyetemi Kiadd, Budapest,
1993.

- Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis. W.H. Freeman and Company, New York, 2007.
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- Bertoti I.; Marosi Gy.; Toth A.: Valogatott fejezetek a miszaki felilettudomanybdl. Miegyetemi Kiadé,
1998.

-Al-Amin, K.; Alam, M. S.; et al.: Fourier transform infrared spectroscopic technique for analysis of inorganic
materials: a review. Nanoscale Advances, 2025. DOI: 10.1039/D5NA00522A.

- Gong, Y.; Chen, X.; Wu, W.: Application of fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy in sample
preparation: Material characterization and mechanism investigation. Sample Preparation, 4 (2024) 100122.
DOI: 10.1016/j.sampre.2024.100122.

Kelt: 2026. 03. 01.
Készitette: Takacs Erzsébet, Telegdi Judit

Tantargy megnevezése:

1.2.2 Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbdl Il.

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Kiébert Szilvia

A tantargy besorolasa: alapozo targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A rontgen-fotoelektron spektroszkdpia, a rontgen-fluoreszcencia spektroszképia és a gazadszorpciéval
torténé fajlagos felllet és porusméret-eloszlas meghatarozdsa alapjainak és a modszerek egyes
alkalmazasainak  megismerése. Rontgen-fotoelektron  spektroszképia A rdntgen-fotoelektron
spektroszképia (X-ray photoelectron spectroscopy, XPS) a fotoeffektuson alapul. Ha egy atomot
elektromagneses sugarzassal megvilagitunk (lathaté vagy ultraibolya fény, réntgensugar), és a foton
energiaja elég nagy, elektronok Iéphetnek ki belble. A gyakorlatban alkalmazott rontgen foton (altalaban Mg
Ka és Al Ka) energiaja elegend6 ahhoz, hogy elektronokat gerjesszen valamennyi elem belsd héjairdl, a
hidrogén és a hélium kivételével. A kilépd elektronok kinetikus energiajat (Ek, kinetic energy, KE) megmérve
a besugarz6 foton energiajanak (hv) figyelembe vételével hatarozzuk meg az ionizacios energiat (Ei,
binding energy, BE). ®sp a spektrométer kilépési munkajabdl és a minta feltéltédésébdl szarmazo
korrekcios tényez8, amelyet kalibracioval hatarozunk meg. A fotoionizacié soran keletkezett belsé ion folés
energigjat vagy egy masik rontgenfoton (réontgenfluoreszcencia), vagy egy tovabbi elektron (Auger
folyamat) kibocsatasaval adja le. A mintdbdl kilépett elektronok energidjanak megérzése érdekében a
készilékben ultra-nagyvakuumot (=10 10 mbar) kell alkalmaznunk. A rontgensugarzas mélyen behatol a
vizsgalandd anyagba és annak teljes térfogataban gerjeszt fotoelektronokat. A mintan bellil azonban az
elektronok kézepes szabad uthossza, vagyis két rugalmatlan Uitkdzés kozti atlagos tavolsag, igen kicsi, 1-
3 nm. igy a minta atomjaival t6rténé Utkdzések miatt energiaveszteség nélkiil csak a minta feliiletének
nagyon vékony rétegébdl képesek az elektronok eljutni a spektrométerbe, a modszer tehat fellletérzékeny.
A modszernek ez kifejezetten el6nyére szolgal, hiszen a szilard testek viselkedését, reaktivitasat a felulet
Osszetétele hatarozza meg. Egy ismeretlen minta minéségi (kvalitativ) 6sszetételének megallapitadsahoz
attekinté spektrumot veszilnk fel (széles energia tartomany (100-1300 eV), nagy lépéskdz (0,51 eV)),
amely tartalmazza valamennyi elem legalabb egy vonalat. A spektrumrdl leolvasott kdtési energia értékek
alapjan megfelel6 tablazatok segitségével azonosithatok a minta feliletén megtalalhaté elemek. Réntgen-
fluoreszcencia spektroszképia A réontgen-fluoreszcencia spektroszkdpia (XRF, azaz: X-Ray fluorescence
Spectroscopy) széles kérben alkalmazott analitikai modszer szilard (adott esetben folyadék) mintak
mindségi és mennyiségi kémiai elemzésére. A mérés soran nagyenergigju rontgensugarat (kb. 20 keV)
bocsatunk a minta fellletére, melynek hatasara az ott 1évd atomok legbelsé elekronhéjairdl elektron(oka)t
I6kiink ki (az atom tehat ionizalddik). Az igy kilépett elektron(ok) helyét egy kullsdbb héjon levd elektron tolti
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be el, amivel egy id6ben a két energiaszint kdzoétti kildnbség rontgenfoton formajaban sugarzédik ki. Ez a
rontgensugar karakterisztikus, azaz energiaja, ill. hulldmhossza jellemz6 az 6t emittalo elemre, intenzitasa
ismeretlen mintabdél a fentiek értelmében szarmazé masodlagos rontgenfotonokat energiajuk
(energiadiszperziv detektorok) vagy hullamhosszuk (hullamhosszdiszperziv detektorok) szerint, meg
tudjuk adni a vizsgalt minta kémiai 6sszetételét. Megjegyzendd, hogy az XRF technika fellletvizsgald
moddszer, ahol az atlagos informaciés mélység, ahonnan a valaszjelek szarmaznak 100-200 um. Fajlagos
fellilet és porusméret-eloszlas meghatarozasa gazadszorpcidval Adszorpciés, pontosabban fiziszorpcios
modszerekkel szilard anyagok felliletét és pérusszerkezetét lehet meghatarozni. A mérések soran a minta
vakummal és melegitéssel megtisztitott fellletére alacsony hémérsékleten (77K) valamilyen gazt vagy gézt
— leginkabb nitrogéng6zt — adszorbealtatunk, majd mérjuk az adszorbealddott gaz mennyiségét a relativ
gbznyomas fliggvényében. A kapott izotermak — melyeket lefutasuk szerint hatféle csoportba sorolnak —
kilénb6z6 modellek alapjan értékelhetdk ki. A kiértékelés legtdbbszér a BET modell alapjan térténik, mely
szemben a Langmuir modellel tobbrétegli adszorpciét vesz figyelembe. A BET kiértékeléshez az
adszorpcioés izotermat a 0,05-0,35 relativ nyomastartomanyban kell felvenni tébb pontban. A kapott
izotermat linearizaljuk, ami utan a fajlagos feliilet és egy, a fellilet-g6zmolekula kozti kotések erésségére
jellemzd energia jellegl paraméter szamithatd. A minta poruseloszlasat vizsgalva azok esetleges mikro- és
mezopérusairél nyerhetlink informaciot. A mikropérusok — melyek mérete < 2nm — altalaban |I. tipusu
izotermat mutatnak, mig a mezopdrusos anyagokra — melyekben a pérusok mérete 2-50 nm kozotti — IV.
tipusu izoterma jellemzd. A ndvelt adszorbatum-adszorbens kozti kodlcsdnhatas kdvetkeztében a szlik
mikropdérusok mar nagyon alacsony nyomason. A mezoporusok fiziszorpcidja két 1épcsében megy végbe:
elészor egy monoréteg-multiréteg adszorpcio a pérusfalakon, amit késoébb kapillarkondenzacié kovet. Az
adszorpciés és deszorpcidés gorbe jellegzetessége a hiszterézis. A kapott izotermak kiértékelése itt is
kilonféle modellek alapjan torténik. A mezoporusok méreteloszlasa kiértékelésének alapja rendszerint a
Kelvin egyenlet.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Ortiz Ortega, E.; Hosseinian, H.; Aguilar Meza, I. B.; Rosales L6pez, M. J.; Rodriguez Vera, A.; Hosseini,
S.: Material Characterization Techniques and Applications. Springer, Singapore, 2022. Hardcover ISBN:
978-981-16-9568-1. DOI: 10.1007/978-981-16-9569-8.

- Gong, Y.; Chen, X.; Wu, W.: Application of fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy in sample
preparation: Material characterization and mechanism investigation. Sample Preparation, 4 (2024) 100122.
DOI: 10.1016/j.sampre.2024.100122.

- Berényi Dénes: Fotoelektron-spektroszkopia, Szilardtestfelllet-vizsgalatok Uj modszerei 1., A
szilardtestkutatas ujabb eredményei 5., Akadémiai Kiado, Budapest, 1979.

- Brimmer, O., Heydenreich, J., Krebs, K. H., Schneider, H. G. (szerk.): Szilardtestek vizsgalata
elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miszaki Kényvkiado, Budapest, 1984.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Berényi Dénes: Fotoelektron-spektroszkdpia, Szilardtestfelllet-vizsgalatok 0j moddszerei 1., A
szilardtestkutatas Ujabb eredményei 5., Akadémiai Kiadd, Budapest, 1979.

- Brimmer, O., Heydenreich, J., Krebs, K. H., Schneider, H. G. (szerk.): Szilardtestek vizsgalata
elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1984.

- Varsanyi Gy., Veszprémi T., Bert6ti |.: Fotoelektronspektroszképia, BME Mérndki Tovabbképzd Intézet,
1985.

- Ortiz Ortega, E.; Hosseinian, H.; Aguilar Meza, |. B.; Rosales Lépez, M. J.; Rodriguez Vera, A.; Hosseini,
S.: Material Characterization Techniques and Applications. Springer, Singapore, 2022. Hardcover ISBN:
978-981-16-9568-1. DOI: 10.1007/978-981-16-9569-8.

- Gong, Y.; Chen, X.; Wu, W.: Application of fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy in sample
preparation: Material characterization and mechanism investigation. Sample Preparation, 4 (2024) 100122.
DOI: 10.1016/j.sampre.2024.100122.

Kelt: 2025. 12. 24.
Készitette: Klébert Szilvia
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Tantargy megnevezése:

1.2.3 Korszerii elvalasztasi médszerek az anyagkutatasban

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Juvancz Zoltan

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): analitikai kémia alapismeretek

Tantargy-leiras:

A kromatografias és mas elvalasztasi ismeretek megszerzése: aramlasi, diffiziés, oldédasi jelenségek,
fazisegyensulyok. Kromatografias, kifejezések, egyenletek bemutatasa. A kiilénb6zé kromatografias
moédok bemutatdsa és a csatolt technikak ismertetése. Membran jelenségek. Kromatografia szerepe az
analitikai kémiaban. Kromatografia elényei a kornyezetvédelemben. Kromatografias folyamatok,
megoszlasi, diffuziés egyrensulyok, aramlasi profilok, adszorbcid, abszorcio jelensége, kizarsi, ioncsere
szerepe. Alap egyenletek és kifejezések: retencios idd, elméleti tanyérszam, megoszlasi arany,
szelektivitas, felbontas. Kromatogréafia fajtéai: GC, HPLC, SFC, gél-, ioncserés- kromatografiak.Oszlop
tipusok: toltetes, kapillaris, chip, SMB.Kapcsolt technikak: GC/MS, GC/MS-MS, HPLC/MS-MS, GC/FT-IR.
Membran folyamatok

A 2-5 legfontosabb koételezé irodalom:

- Striegel, A. M.: Macromolecular Separation Science. Springer, Cham, 2025. Hardcover ISBN: 978-3-031-
83059-4. DOI: 10.1007/978-3-031-83060-0.

- Tsopelas, F.; Mataki, N.; Vallianatou, T.; Chrysanthakopoulos, M.; Vrakas, D.; Ochsenkiihn-Petropoulou,
M.; Tsantili-Kakoulidou, A.: Biomimetic separations in chemistry and life sciences. Microchimica Acta, 2025.
DOI: 10.1007/s00604-025-06980-x.

- Balla Jozsef: Kromatografia

- Fekete Jend. Nagyhatékonysagu folyadék kromatografia

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Balla J6zsef: Kromatogréfia

- Fekete Jen6. Nagyhatékonysagu folyadék kromatogréfia

- Gaspar Attila: Kapillaris elektroforézis

- Striegel, A. M.: Macromolecular Separation Science. Springer, Cham, 2025. Hardcover ISBN: 978-3-031-
83059-4. DOI: 10.1007/978-3-031-83060-0.

- Tsopelas, F.; Mataki, N.; Vallianatou, T.; Chrysanthakopoulos, M.; Vrakas, D.; Ochsenkiihn-Petropoulou,
M.; Tsantili-Kakoulidou, A.: Biomimetic separations in chemistry and life sciences. Microchimica Acta, 2025.
DOI: 10.1007/s00604-025-06980-x.

Kelt: 2025. 12. 13.
Készitette: Juvancz Zoltan

Tantargy megnevezése:

1.2.4 Fluoreszcencia spektroszkoépia és mikroszkoépia

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Schay Gusztav

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének meértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
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A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felveheté

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A moddszer elvi alapjainak és alkalmazasainak megismerése. A flureszcencia spektroszképia elvi alapjai:
elektronszerkezet, fény és anyag kolcsdnhatasa, statikus és idéfiggé jelenségek. Spektrumokbdl, és
élettartam-mérésekb6l szadrmazé informaciok kiértékelése. Alkalmazasi terlletek a bioldgiai
szerkezetvizsgalatokban. Spektroszkopiai modszerek, es azok kombinalasa mikroszképi képalkotassal:
konfokalis mikroszképia, kétfoton mikroszkopia es szuperrezolucids technikak (SIM,STED,STORM,PALM),
fluoreszcencia korrelacios spektroszkopia.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Heit, B. (ed.): Fluorescent Microscopy. Methods in Molecular Biology. Humana, New York, 2022.
Hardcover ISBN: 978-1-0716-2050-2. DOI: 10.1007/978-1-0716-2051-9.

- Burgers, T. C. Q.; van Schaik, T.; Manzo, C.; Lansdorp, P. M.; Misteli, T.; Verschure, P. J.; Wouters, M. D.;
van Cappellen, W. A. et al.: Fluorescence-based super-resolution-microscopy strategies for chromatin
studies. Chromosoma, 132 (2023). DOI: 10.1007/s00412-023-00792-9.

- Lakowitz: Principles of fluorescence spectroscopy, Springer, 2006,

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Lakowitz: Principles of fluorescence spectroscopy, Springer, 2006,

- Heit, B. (ed.): Fluorescent Microscopy. Methods in Molecular Biology. Humana, New York, 2022.
Hardcover ISBN: 978-1-0716-2050-2. DOI: 10.1007/978-1-0716-2051-9.

- Burgers, T. C. Q.; van Schaik, T.; Manzo, C.; Lansdorp, P. M.; Misteli, T.; Verschure, P. J.; Wouters, M. D.;
van Cappellen, W. A. et al.: Fluorescence-based super-resolution-microscopy strategies for chromatin
studies. Chromosoma, 132 (2023). DOI: 10.1007/s00412-023-00792-9.

Kelt: 2026. 01. 14.
Készitette: Schay Gusztav

Tantargy megnevezése:

1.2.5 Szintan és szinmérés

Kreditértéke: 6

Tantargy felelse és oktatdja: Borbély Akos

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A szinekkel kapcsolatos fizikai, fiziologiai és pszichofizikai alapok, a szinkommunikacié, a szinrendszerek
alapelveinek, valamint a szininger-mérés modszereinek és eszkdzeinek megismertetése, a szinelméleti és
szinmetrikai alapismeretek média- és nyomdaipari alkalmazdsanak atfogd bemutatasa. Szinek fizikai,
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pszichofizikai jellemzése,a CIE sziningermérd észleld, CIE sziningermérd rendszer, észleletileg egyenletes
sziningerterek, a szini adaptaci6 és modellezése, szinmegjelenési modellek, szinmenedzsment,
szabvanyos  szinmenedzsment, képmegjeleniték  sziningermetrikai  jellemzése, alkalmazott
szinmenedzsment a nyomda- és médiaiparban, alkalmazott szinmenedzsment a nyomda- és médiaiparban

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Schanda, J.: CIE 1931 and 1964 Standard Colorimetric Observers: History, Data, and Recent
Assessments. In: Shamey, R. (ed.) Encyclopedia of Color Science and Technology. Springer, Cham, 2023.
DOI: 10.1007/978-3-030-89862-5_323.

- Schanda, J.: CIE Standard llluminants and Sources. In: Shamey, R. (ed.) Encyclopedia of Color Science
and Technology. Springer, Cham, 2023. DOI: 10.1007/978-3-030-89862-5 324.

- Janos Schanda (ed.): Colorimetry: Understanding the CIE System, Wiley 2007, ISBN: 978-0-470-04904-
4,

- Lukacs Gyula: Szinmérés. Bp. Miszaki kvk. 1982.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Janos Schanda (ed.): Colorimetry: Understanding the CIE System, Wiley 2007, ISBN: 978-0-470-04904-
4,

- Lukacs Gyula: Szinmérés. Bp. Miszaki kvk. 1982.

- Schanda, J.: CIE 1931 and 1964 Standard Colorimetric Observers: History, Data, and Recent
Assessments. In: Shamey, R. (ed.) Encyclopedia of Color Science and Technology. Springer, Cham, 2023.
DOI: 10.1007/978-3-030-89862-5_323.

- Schanda, J.: CIE Standard llluminants and Sources. In: Shamey, R. (ed.) Encyclopedia of Color Science
and Technology. Springer, Cham, 2023. DOI: 10.1007/978-3-030-89862-5 324.

Kelt: 2026. 01. 10.
Készitette: Borbély Akos

Tantargy megnevezése:

1.2.6 A feliileti mikrogeometria és mikrotopografia vizsgalata

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatodja: Farkas Gabriella

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere” 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A szerkezeti anyagok fellletének mikrogeometriai jellemzésére alkalmazott mddszerek, technikak,
szamszerisithetd paraméterek, mérémiiszerek megismerése és alkalmazasa. A tantargy oktatasa soran a
hallgatok attekintik a fellleti egyenetlenségek fajtait, paraméteres és fliggvény-jellemzéit, azok funkciobeli
viselkedésre (pl. nyomatmin8ség, stb.) gyakorolt hatasanak legfontosabb elemeit. Megismerik a
hagyomanyos és korszer(i kiértékelési moddszereket, a kapcsolédd nemzetkdzi szabvanyokat, a
gyakorlatban és a kutatdsban hasznalatos miiszereket, szamitdégépes programokat, szlrési technikakat
(amplitudé sirliség spektrum analizis, autdkorrelacidos és fraktdl vizsgalat,... ), valamint ezek
hasznalhatésaganak korlatait. Mérési és laborgyakorlatokat, elemzéseket végeznek.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:
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- Ghosh, S.; et al.: Towards Al driven surface roughness evaluation in manufacturing: a prospective study.
Journal of Intelligent Manufacturing, 2025. DOI: 10.1007/s10845-024-02493-1.

- Persson, B. N. J.; etal.: On the Use of Surface Roughness Parameters. Tribology Letters, 73 (2024). DOI:
10.1007/s11249-023-01700-z.

- Stout, Sullivan, Dong, Mainsah, Luo, Mathia, Zahouni: The development of methods for characterisation
of roughness in three dimensions, Printing Section, University of Birmingham Edgbuston, Birmingham
(1993)

- D.J Whitehouse: Handbook of surface metrology, Inside of Phisics Publ., Bristol (1994)

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Stout, Sullivan, Dong, Mainsah, Luo, Mathia, Zahouni: The development of methods for characterisation
of roughness in three dimensions, Printing Section, University of Birmingham Edgbuston, Birmingham
(1993)

- D.J Whitehouse: Handbook of surface metrology, Inside of Phisics Publ., Bristol (1994)

- Tom R. Thomas: Rough Surface, Imperial Collage Press, London (1998)

- Ghosh, S.; et al.: Towards Al driven surface roughness evaluation in manufacturing: a prospective study.
Journal of Intelligent Manufacturing, 2025. DOI: 10.1007/s10845-024-02493-1.

- Persson, B. N. J.; et al.: On the Use of Surface Roughness Parameters. Tribology Letters, 73 (2024). DOI:
10.1007/s11249-023-01700-z.

Kelt: 2026. 01. 07.
Készitette: Farkas Gabriella

Tantargy megnevezése:

1.2.7 Térésmechanika

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Kovacs Tunde

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

Megismertetni a hallgatokat a repedések képz6désének okaival, kimutatasi lehetéségeikkel és elkerulésik
lehetéségeivel mind az anyagvalasztas, mind a szerkezetkialakitas oldalardl. Az anyagok szivos rideg
viselkedésének tanulmanyozasa, a torési folyamat elemzése, stabil és instabil repedésterjedés. A
torésmechnika feltételezi, hogy a gyakorlatban eléforduld anyagok minden esetben tartalmaznak hibakat
és azt vizsgalja, hogy milyen feltételek esetén kezdenek el ezek a hibak instabil vagy katasztrofalis médon
terjedni. A térésmechanikai elméletek megalapozoi Neuber, Griffith (linearisan rugalmas térésmechanika,
LRTM) és Irwin-Orowan (feszlltségintenzitasi tényezé, K), a kis képlékeny tartomanyu térésmechanika,
Wells (kritikus repedés kinyilas COD vagy [Ic elmélet), majd a [Jc és KIC kapcsolatanak elemzése, Rice (J
integral elmélet), kis lekerekitési sugari bemetszés esetére Czoboly-Radon 6sszefliggés.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Gdoutos, E. E.: Fracture Mechanics: An Introduction. 3rd ed., Springer, Cham, 2020. ISBN: 978-3-030-
35097-0. DOI: 10.1007/978-3-030-35098-7.

- Abdel Wahab, M. (ed.): Proceedings of the 10th International Conference on Fracture Fatigue and Wear:
FFW 2022. Springer, Singapore, 2023. DOI: 10.1007/978-981-19-7808-1.
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- Bahram Farahmand, Ph.D: Fracture Mechanics of Metals, Composites, Welds, and Bolted Joints
Application of LEFM, EPFM, and FMDM Theory, Kluwer Academic Publishers, 2001.

- Kenneth A. Macdonald: Fracture and fatigue of welded joints and structures, Woodhead Publishing
Limited, 2011.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Bahram Farahmand, Ph.D: Fracture Mechanics of Metals, Composites, Welds, and Bolted Joints
Application of LEFM, EPFM, and FMDM Theory, Kluwer Academic Publishers, 2001.

- Kenneth A. Macdonald: Fracture and fatigue of welded joints and structures, Woodhead Publishing
Limited, 2011.

- Czoboly E., Havas |.:Fémek torése és faradasa, BME Egyetemi jegyzet Budapest 2004.

- Gdoutos, E. E.: Fracture Mechanics: An Introduction. 3rd ed., Springer, Cham, 2020. ISBN: 978-3-030-
35097-0. DOI: 10.1007/978-3-030-35098-7.

- Abdel Wahab, M. (ed.): Proceedings of the 10th International Conference on Fracture Fatigue and Wear:
FFW 2022. Springer, Singapore, 2023. DOI: 10.1007/978-981-19-7808-1.

Kelt: 2025. 12. 27.
Készitette: Kovacs Tinde

Tantargy megnevezése:

1.2.8 Szerkezeti anyagok karosodasi folyamatainak elemzése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Kovacs Tinde

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja megismertetni a szerkezeti anyagok karosodasi formait, a karosodasi folyamatok (kopas,
korrézio, oregedés, stb.) kinetikajat. Az Osszetett igénybevételek hatasait, modell és valdés lGzemi
koérilmények kozott. A karosodasi folyamatok modellezésének lehetéségei. A karosodasok
anyagvizsgalatokkal torténé elbrejelzése, mikddés kdzbeni in-situ ellenbrzés. A tantargy tartalma: A
tantargy oktatasa soran attekintik a karosodasi formakat, ezek megjelenéseit, kimutatasi lehetéségeiket
valamint a kérosodas elinduldsanak anyagszerkezeti okait. A karesetek megel6zésének lehetéségeit, a
szerkezeti anyagok fellletkezelési, h8kezelési technoldgiait. A karosodasi folyamat kiindulasanak okait,
valamint a karosodas kinetikai figgvényének meghatarozasi médjait, modellezését.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Ginsztler J.; Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany.

orrosion: Fundamentals, Testing, and Protection. ASM Handbook, Vol. 13A. ASM International, Materials
Park, OH, 2003.

Bhushan, B.: Introduction to Tribology. 2nd ed., John Wiley & Sons, Chichester, 2013.

Wang, X.; Zhao, W.; Shi, T.; Cheng, L.; Hu, S.; Zhou, C.; Cui, L.; Li, N.; Liaw, P. K.: A Review on Tribological
Wear and Corrosion Resistance of Surface Coatings on Steel Substrates. Coatings, 15(11) (2025) 1314.
DOI: 10.3390/coatings15111314.
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Souza, M. D. P,; et al.: Carbon steel corrosion monitoring: Why opting for an electroanalytical instead of a
physicochemical method? Journal of Electroanalytical Chemistry, 991 (2025) 119982.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Totten, G. E.; Liang, H.: Surface Modification and Mechanisms: Friction, Stress, and Reaction Engineering.
CRC Press, Boca Raton.

Totten, G. E. (ed.): Steel Heat Treatment Handbook. Marcel Dekker, New York, 2004.

Mardanshahi, A.; et al.. Sensing Techniques for Structural Health Monitoring: A Systematic Review.
Sensors, 25(5) (2025) 1424.

Non-destructive techniques for corrosion detection: A review. Corrosion Engineering, Science and
Technology (2024). DOI: 10.1177/1478422X241229621.

Sun, K.; et al.: Research Progress on the Corrosion Mechanism and Protection Strategies for Fe and Al
and Their Alloys in Power Systems. Coatings, 15(2) (2025) 119.

Kelt: 2025. december 18.

Készitette: Kovacs Tinde

Tantargy megnevezése:

1.2.9 Anyagtechnolégiak végeselemes modellezése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Gonda Viktor

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A mechanikai technolégidk tervezésénél komplex geometria esetén az alakvaltozasok, fesziltségek
eloszlasat, a hémérséklet eloszlasat, technoldgiai adatok meghatarozasat nagyban megkdnnyiti a
végeselemes analizis. A MARC végeselemes rendszer segitségével mechanikai-képlékeny, termikus,
valamint csatolt termikus-mechanikus feladatok megoldasat készitjlk el a gyakorlati felhasznalast
figyelembe véve. A kurzus elvégzése utan a hallgatdé legyen képes egy egyszerii anyagtechnoldgiai
probléma (alakitas, h6kezelés) egyszerisitett mechanikai, hétani modelljét megalkotni, azt megfogalmazni
végeselemes programban, lefuttatni a feladatot és kiértékelni az eredményeket. A MARC
munkakdrnyezete, rugalmas végeselemes probléma megoldasa. A képlékeny paraméterek: folyasi feltétel,
anyagmodell beallitasa. Zémités, folyatas alapfeladatok végeselemes analizise. Lemezalakitasi feladat
megoldasa. A termikus modellek megadasi maddjai. Csatolt-termikus mechanikus modell felépitése,
futtatasa. A hélozas finomitasa, automatikus Ujrahal6zas bedllitasa. Geometriai modell beolvasasa
tervez6programbdl, a végeselemes mechanikai probléma beallitdsa, futtatdsa, kiértékelése. A
végeselemes analizis automatizalasa makrokkal.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

- Lyu, Y.: Finite Element Method: Element Solutions. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-981-19-
3363-9.

- Henry S. Valberg: Applied metal forming, Cambridge University Press, 2010.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Henry S. Valberg: Applied metal forming, Cambridge University Press, 2010.
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- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

- Lyu, Y.: Finite Element Method: Element Solutions. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-981-19-
3363-9.

Kelt: 2026. 02. 17.
Készitette: Gonda Viktor

Tantargy megnevezése:

1.2.10 Bioelektromos aktivitasok mérése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Marton Gergely

A tantargy besorolasa: alapozo targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: elektrokémiai alapismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A hallgatok megismertetése az ¢él6 szervezetek altal generalt elektromos
potencialkilénbségek forrasaval, a mérésikre szolgalé mikroelektrédok lényeges tulajdonsagaival. A
tantargy tartalma: A bioelektromos potencialkilénbségek forrdsa, kapcsolatuk a Maxwell-egyenletekkel. A
térfogati vezetés (volumen-vezetés, ,volume conduction”). Az extracellularis, juxtacellularis és
intracellularis mérések alapelvei. A gyakrolatban alkalmazott mikroelektrodok anyaga és strukturgja. Az
elektrod-elektrolit hatarfeliiletek jelentésége, impedanciaja. Az impedanciacsokkentés modern médszerei.
Zajforrasok, a fellletek hatdsa a jel-zaj viszonyra. Az elektrodok korrdzidja €l6 szdvetben. A szdvet altal
adott idegentest-reakcidk hatasai, kisérletek ujszeri elekiréd-anyagokkal a széveti reakciok mérséklésére.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Ramesh Srinivasan: Anatomical constraints on source models for high-resolution EEG and MEG derived
from MRI (Technol Cancer Res Treat. 2006 Aug; 5(4): 389-399.)

- Pouria Fattahi, Guang Yang, Gloria Kim, Mohammad Reza Abidian: A Review of Organic and Inorganic
Biomaterials for Neural Interfaces (Adv Mater. 2014 Mar 26; 26(12): 1846—1885.)

- In Vivo Microelectrode Arrays for Neuroscience. Nature Reviews Methods Primers, 2025.

- Kim, D.; et al.: Recent Advances in Microelectrode Array Interfaces for Electrophysiological Study of
Neural Tissues. Bioengineering, 11(2) (2026) 142.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Pour Aryan, Naser, Kaim, Hans, Rothermel, Albrecht: Stimulation and Recording Electrodes for Neural
Prostheses (2015, book).

- Amelia A. Schendel, Kevin W. Eliceiri, Justin C. Williams: Advanced Materials for Neural Surface
Electrodes. Curr Opin Solid State Mater Sci. 2014 Dec 1; 18(6): 301-307.

- Gergely Marton: Development and Characterization of novel microelectrode arrays for neurophysiology
(Ph.D. dissertation, 2015)

- Siwakoti, U.; et al.: Recent Progress in Flexible Microelectrode Arrays for Bioelectrical Recordings.
Biosensors, 15(2) (2025) 100.

- Schréter, M.; et al.: Advances in Large-Scale Electrophysiology with High-Density Microelectrode Arrays.
Lab on a Chip, 2025.
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Kelt: 2026. januar 29.
Készitette: Marton Gergely

Tantargy megnevezése:

1.2.11 Vékonyrétegek optikai mindsitése

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Petrik Péter

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: alapveté fizikai ismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A polarizalt fény matematikai leirasanak elsajatitasa, a f6ként a fény polarizaciéjanak
mérésén alapuld mérési modszerek megismerése és a mért mennyiségek értelmezése, a fény-anyag
kélcsdnhatas, és az anyagtulajdonsagok ezen alapulé vizsgalatanak elsajatitasa. A tantargy tartalma: A
polarizalt fény optikaja; a fény terjedése, térése, reflexidja hatarfellleteken és rétegrendszerekben; az
ellipszometria elmélete, a mérés elve, a méréberendezések mikddési elve; nanoszerkezetek optikai
modellezése; vékonyrétegek levalasztasa; mérési elrendezések vékonyrétegek vizsgalatara; nanorétegek
térésmutato- és szerkezetmeghatarozasa

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Azzam Bashara: Ellipsometry and polarized light

- Ma, L.; et al.: A Review of Measurement and Characterization of Film Layers by Spectroscopic
Ellipsometry. Nanomaterials, 15(4) (2025) 282.

- Park, J.; et al.: Spectroscopic Ellipsometry Utilizing Frequency Division Multiplexing for Fast Optical
Metrology. Communications Physics, 2024.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- E. Irene, H. Tompkins: Handbook of ellipsometry

- M. Losurdo, K. Hingerl: Ellipsometry at the nanoscale

- Losurdo, M.; Hingerl, K. (eds.): Ellipsometry at the Nanoscale. Springer, Berlin, 2013.

- Aulika, I.; et al.: Comprehensive Optical Characterization of Organic Thin Films by Spectroscopic
Ellipsometry. Journal of Materials Research and Technology, 2025.

Kelt: 2026. februar 14.
Készitette: Petrik Péter

Tantargy megnevezése:

1.2.12 Kiil6nb6z6 anyagok szerkezeti vizsgalata transzmisszids elektronmikroszképiaval
Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatodja: Balazsi Katalin

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszdéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen moédszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
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Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas
A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd
Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): alapvetd fizikai ismeretek

Tantargy-leiras:

A szilard anyagok elemzéséhez hasznalt modern elektronnyalabos milszerek megértése, kulonds
tekintettel a transzmisszios elektronmikroszképiara (TEM). A TEM hasznalata kiilénb6zé anyagok, példaul
vékonyrétegek, porok, keramiak vagy fémek tanulmanyozasa soran; a médszer minden lehetéségének
megismerése (vilagos vagy sotét latéterl képalkotas, a TEM pasztazé maodja, elektrondiffrakcio); a 200 kV
gyorsitéfesziliségi CM-20 transzmisszios elektronmikroszkép; a nagy felbontast TEM Jeol 3010
elemodsszetétel feltérképezés EELS lehetdséggel és az ujszerl Cs korrigalt TEM / STEM Themis 4 EDS
detektorral ellatott mikroszkopon. A TEM mintak és lamellak két kilénbdz6 elékészitési modja SEM / FIB
és ion bombéazasi technikakkal.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Sun, L.; Xu, T.; Zhang, Z. (eds.): In-Situ Transmission Electron Microscopy. Springer, Singapore, 2023.
DOI: 10.1007/978-981-19-6845-7.

- Transmission Electron Microscopy (TEM). In: Encyclopedia entry, 2025. Springer reference work entry on
TEM applications and principles.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Sun, L.; Xu, T.; Zhang, Z. (eds.): In-Situ Transmission Electron Microscopy. Springer, Singapore, 2023.
DOI: 10.1007/978-981-19-6845-7.

- Transmission Electron Microscopy (TEM). In: Encyclopedia entry, 2025. Springer reference work entry on
TEM applications and principles.

Kelt: 2026. 02. 02.
Készitette: Balazsi Katalin

Tantargy megnevezése:

1.2.13 Numerikus médszerek optikai mérések kiértékelésére

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Petrik Péter

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) mddok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): fizika

Tantargy-leiras:

Megismertetni a hallgatékkal a fény és fény-anyag kolcsénhatas leirasi médjait. A témakoérhéz kapcsolédo
programozasi és numerikus modszerek hasznalatdnak elsajatitaésa. A fény polarizaciéjanak és
terjedésének leirdsa; Fény reflexidja és transzmisszidja hatarfellleteken és vékonyrétegekben; Szoftverek
optikai mérések kiértékelésére; Optikai mérések elemzésére hasznalhaté programnyelvek; Homogén
anyagok és hatarfelliletek modellezése; Fellletek és vékonyrétegek vizsgalatara alkalmas optikai
modszerek; Vékonyréteg készitési eljarasok; Anyagok torésmutatdé diszperzidjdnak modellezése;
Sokparaméteres modellek illesztése és minimalizalasa; Numerikus mddszerek teljesitményelemzése

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:
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- Riedling, K.: Ellipsometry for Industrial Applications. Springer, Vienna, 2024. DOI: 10.1007/978-3-7091-
8961-0.

- Maliska, C. R.: Fundamentals of Computational Fluid Dynamics. Springer, Cham, 2023. DOI:
10.1007/978-3-031-18235-8.

- H.G. Tompkins, J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to thin film characterization,
Momentum Press, New York, NY, 2016.

- P. Petrik, Parameterization of the dielectric function of semiconductor nanocrystals, Physica B: Condensed
Matter. 453 (2014) 2—7. https://doi.org/10.1016/j.physb.2014.03.065.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- H.G. Tompkins, J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to thin film characterization,
Momentum Press, New York, NY, 2016.

- P. Petrik, Parameterization of the dielectric function of semiconductor nanocrystals, Physica B: Condensed
Matter. 453 (2014) 2—7. https://doi.org/10.1016/j.physb.2014.03.065.

- Poole Jr, C. P,, & Owens, F. J. (2003). Introduction to nanotechnology. John Wiley & Sons.

- Riedling, K.: Ellipsometry for Industrial Applications. Springer, Vienna, 2024. DOI: 10.1007/978-3-7091-
8961-0.

- Maliska, C. R.: Fundamentals of Computational Fluid Dynamics. Springer, Cham, 2023. DOI:
10.1007/978-3-031-18235-8.

Kelt: 2025. 12. 14.
Készitette: Petrik Péter

Tantargy megnevezése:

1.2.14 Korszerii feliiletvizsgalatok

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Marosné Berkes Maria

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék azokat a korszer(i anyagvizsgalati médszereket, amelyek
segitségével a mérnoki szerkezetek felileteinek, fellleti rétegeinek fizikai, mechanikai, tribolégiai,
anyagszerkezeti és topografiai sajatossagai jellemezhetdk kiilonos tekintettel a triboldgiai igénybevételnek
kitett fellletek teljesitbképességének fokozasa céljabol. A fellletvizsgalatok célja, méréstechnikai
modszerei és alkalmazasi terlletei. Gradiens és heterogén felliletek karosodasanak elméleti és kisérleti
vizsgalata, fellleti rétegek és bevonatok komplex tribologiai jellemzése. A triboldgiai karosodasok
fellletfizikai vonatkozasai (fellleti feszlltség, adhézid, surlédas és kopas atomisztikus megkozelitése).
Fellletgeometriai vizsgalatok mddszerei és eszkbzei (2D és 3D érdességi paraméterek vizsgalata).
Felliletmechanikai sajatossagok mikro-, nano szint( jellemzése (mikro- és nanokarc, mikro- és
nanokeménység, mikro- és nanotribolégiai vizsgélatok, Calotest). Fellleti rétegek és bevonatok
mikroszerkezetének vizsgalata a méretskala kiilénbdz6 szintjein (optikai mikorszképos, SEM, TEM, AFM,
XRD, EDX, Raman spektroszképiai stb. vizsgalatok). Alkalmazasok a mérndki gyakorlatban (vékonyfilmek,
diffuziés és bevonati rétegek, mikro- és nanokompozitok, MEMS/NEMS eszk6z6k, magneses tarold
rendszerek stb. vizsgalata).
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A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Ortiz Ortega, E.; Hosseinian, H.; Aguilar Meza, |. B.; Rosales Lopez, M. J.; Rodriguez Vera, A.; Hosseini,
S.: Material Characterization Techniques and Applications. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-
981-16-9569-8.

- Pakseresht, A.; Sharifahmadian, O. (eds.): Handbook of Research on Tribology in Coatings and Surface
Treatment. IGI Global, 2022. ISBN13: 9781799896838. DOI: 10.4018/978-1-7998-9683-8.

- B. BHUSHAN: Modern Tribology Handbook, Volume One, CRC Press, ISBN0-8493-8403-6, 2001. p1760
- O'CONNOR, D. J., SEXTON, B. A.: Surface Analysis Methods in Materials Science, Springer, 2003. pp1-
585

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- B. BHUSHAN: Modern Tribology Handbook, Volume One, CRC Press, ISBN0-8493-8403-6, 2001. p1760
- O'CONNOR, D. J., SEXTON, B. A.: Surface Analysis Methods in Materials Science, Springer, 2003. pp1-
585

- VALASEK, I.: Triboldgia 1 — A tribolégiai alapjai, Tribotechnik Kft. Budapest, ISBN 963 00 8688 3; 2002.
- Ortiz Ortega, E.; Hosseinian, H.; Aguilar Meza, |. B.; Rosales Lopez, M. J.; Rodriguez Vera, A.; Hosseini,
S.: Material Characterization Techniques and Applications. Springer, Singapore, 2022. DOI: 10.1007/978-
981-16-9569-8.

- Pakseresht, A.; Sharifahmadian, O. (eds.): Handbook of Research on Tribology in Coatings and Surface
Treatment. IGI Global, 2022. ISBN13: 9781799896838. DOI: 10.4018/978-1-7998-9683-8.

Kelt: 2025. 12. 13.
Készitette: Marosné Berkes Maria

Tantargy megnevezése:

1215 H6- ¢és aramlastani modellezés és numerikus szimulacié alkalmazasa az
anyagtechnolégiakban

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Zachar Andras

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) modok, jellemzék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): A mérndki tudomanyterileten tanitott matematika, fizika, aramlastan
és hétan targyak alapos ismerete.

Tantargy-leiras:

Olyan alapvetd ismeretanyag bemutatasa, amelyek segitségével a hallgatok hatékonyan tudjak alkalmazni
a numerikus aramlastan eszkdzrendszerét az anyagtudomany és az anyagtechnoldgia tertletén. El6éadas
(elméleti): A hallgaték megismerkednek a modern numerikus aramlastani szimulacios szoftverek elméleti
hatterének alapjaival. Végestérfogatok (FVM) mddszere, a transzportegyenletekben allé kulénféle tagok
diszkretizalasa. Numerikus stabilitds problematikaja, Couran feltétel (CFL cond.), konvekcios tagok
kulonféle diszkretizaciés modszerei, numerikus diffuzié (UpWind, QUCIK). Lineéris megoldék (Solverek)
direkt és iteraciés modszerek, fontosabb iteraciés médszerek (Gauss-Seidel, gradiens mddszerek, tébb
racsos modszerek), elényei, hatranyai, kapcsolédasa a gyakorlati szoftver (CFX) hasznalathoz. Gyakorlat
(szamitogépes labor gyakorlat) A hallgatok a gyakorlatok soran megismerkednek az Ansys-CFX numerikus
aramlastani szoftverrel, amelynek segitségével komplex, h6- és aramlastani problémakat vizsgalhatnak. A
hallgaték megismerik a vizsgalandd probléma geometridjanak importalasat és feldolgozasat, hatékonyan
alkalmazhatd numerikus racs generalasat, a kiilonféle kezdeti és peremfeltételek beallitasaval kapcsolatos
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lépéseket. Az eredmények értékelését (Post-process) minden egyes minta feladat kapcsan elvégzik a
hallgatok.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Maliska, C. R.: Fundamentals of Computational Fluid Dynamics. Springer, Cham, 2023. DOI:
10.1007/978-3-031-18235-8.

- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

- Stoyan Gisbert, Numerikus matematika mérnokoknek és programozéknak, Typotex, Budapest, 2007.

- Stoyan Gisbert, Také Galina, Numerikus médszerek 3., Typotex, Budapest, 1997.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- H. K. Versteeg, W. Malalasekera, An Introduction to Comutational Fluid Dynamics, The Finite Volume
Method, Pearson Prentice Hall, London, New York, 2007.

- Maliska, C. R.: Fundamentals of Computational Fluid Dynamics. Springer, Cham, 2023. DOI:
10.1007/978-3-031-18235-8.

- Pidaparti, R. M.: Engineering Finite Element Analysis. Springer, Cham, 2022. DOI: 10.1007/978-3-031-
79570-1.

Kelt: 2025. 12. 21.
Készitette: Zachar Andras

Tantargy megnevezése:

1.2.16 Textilruhazati anyagok fizikai vizsgalatai

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Halasz Mariann

A tantargy besorolasa: alapozé targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen moédszerek, (sajatos) médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi (sajatos) médok: féléves feladat, el6éadas tartas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy keretében a doktorandusz megismerkedik a textiliak és textilruhazati anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgalati médszereivel. A textilidk és textilruhazati anyagok fizikai tulajdonsagainak
vizsgalati médszerei a modern elektronika, szamitastechnika és képalkoté eljarasok alkalmazasaval: a
viztartalom, a viz-, h6- és léghatassal kapcsolatos tulajdonsagok, alaki-geometriai tulajdonsagok, szin és
fényesség, szilardsag (huzo, nyomo, hajlitd, nyird, Osszetett, tébbiranyu vizsgalatok), gylrédéssel
szembeni ellenallas, surlédas, tapadas, kopasallosag és gobosddési hajlam, elektromos tulajdonsagok,
Oregedéssel, ill. oregitéssel szembeni ellenallas, bioldgiai kartevokkel szembeni ellenallas vizsgalata, a
vizsgalati szabvanyok megismerése.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom:

- Liu, S.; Zhang, W.; He, J.; Lu, Y.; Wu, Q.; Xing, M.: Fabrication Techniques and Sensing Mechanisms of
Textile-Based Strain Sensors: From Spatial 1D and 2D Perspectives. Advanced Fiber Materials, 6 (2024).
DOI: 10.1007/s42765-023-00338-9.

-Yun, E.; Yun, C.: Development of a test method for the dynamic drapability of fabrics using reciprocating
motion. Fashion and Textiles, 10 (2023) 35. DOI: 10.1186/s40691-023-00355-7.

- Gyimesi Janos: Textilanyagok fizikai vizsgalata. Miszaki kdnyvkiado, 1968
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- Saville B.P.: Physical Testing of Textiles. Woodhead Publishing, 1999

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom:

- Gyimesi Janos: Textilanyagok fizikai vizsgalata. Mszaki kdnyvkiado, 1968

- Saville B.P.: Physical Testing of Textiles. Woodhead Publishing, 1999

- Liu, S.; Zhang, W.; He, J.; Lu, Y,; Wu, Q.; Xing, M.: Fabrication Techniques and Sensing Mechanisms of
Textile-Based Strain Sensors: From Spatial 1D and 2D Perspectives. Advanced Fiber Materials, 6 (2024).
DOI: 10.1007/s42765-023-00338-9.

- Yun, E.; Yun, C.: Development of a test method for the dynamic drapability of fabrics using reciprocating
motion. Fashion and Textiles, 10 (2023) 35. DOI: 10.1186/s40691-023-00355-7.

Kelt: 2026. 01. 06.
Készitette: Halasz Mariann

1.3 Kutatasmodszertan

Tantargy megnevezése:

1.3.1 Kisérletek tervezése és értékelése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatodja: Drégelyi-Kiss Agota

A tantargy besorolasa: alapozo targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéoraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8ék alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja a kisérletek matematikai-statisztikai alapon térténd tervezésének, valamint az eredmények
tobbvaltozés moddszerekkel végzett kiértékelésének bemutatasa. A tantargy tartalma: alapvetd
valoszinlségelméleti és statisztikai fogalmak; egymintas és kétmintas t-proba, Levene-teszt, ANOVA, teljes
faktoros kétszintes és haromszintes tervek; részfaktortervek és screening tervek; valaszfelllet-médszer a
négyzetes hatasok figyelembevételére; robusztus tervezés és a Taguchi-féle kisérlettervezés.

A 2-5 legfontosabb kotelezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Kemény S.; Deak A.; Lakné Komka K.; Kunovszki P.: Kisérletek tervezése és értékelése. Typotex Kiado,
Budapest, 2017.

- Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments. 9th ed., John Wiley & Sons, Hoboken, 2017.

- Drégelyi-Kiss, A.: Application of Experimental Design-Based Predictive Models and Optimization in
Additive Manufacturing — a Review. Hungarian Journal of Industry and Chemistry, 52(1) (2024).
https://doi.org/10.33927/hjic-2024-08

- Hisam, M.W.; Dar, A.A.; Elrasheed, M.O. et al.: The Versatility of the Taguchi Method: Optimizing
Experiments Across Diverse Disciplines. Journal of Statistical Theory and Applications, 23 (2024) 365-389.
https://doi.org/10.1007/s44199-024-00093-9

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Myers, R. H.; Montgomery, D. C.; Anderson-Cook, C. M.: Response Surface Methodology: Process and
Product Optimization Using Designed Experiments. 4th ed., John Wiley & Sons, Hoboken, 2016.

- Taguchi, G.; Chowdhury, S.; Wu, Y.: Taguchi's Quality Engineering Handbook. John Wiley & Sons,
Hoboken, 2005.
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- Chen, H.-Y.: A Study of the Response Surface Methodology Model with Regression Analysis in Three
Fields of Engineering. Methods and Protocols, 8(4) (2025) 99.

- Drégelyi-Kiss, A.: Application of Experimental Design-Based Predictive Models and Optimization in
Additive Manufacturing — a Review. Hungarian Journal of Industry and Chemistry, 52(1) (2024).
https://doi.org/10.33927/hjic-2024-08

Kelt: 2025. december 18.
Készitette: Drégelyi-Kiss Agota

Tantargy megnevezése:

1.3.2 Statisztikai hipotézisvizsgalat

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Takacs Marta

A tantargy besorolasa: alapozo6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a mérndki alkalmazasokban hasznalatos statisztikai hipotézisvizsgalatok alapelveinek és
gyakorlati hasznélatdnak ismertetése. A tantargy tartalma: eseményalgebra és valdszinliségszamitasi
alapok attekintése; statisztikai alapfogalmak; korrelacio- és regressziészamitas; altalanos déntéselméleti
tételek; statisztikai dontések alapelvei; pont- és intervallumbecslés; hipotézisvizsgalatok; nemparaméteres
probak; szorasok 0sszehasonlitasa; kozépértékre vonatkozd probak; szoftverhattér és MATLAB-toolbox
hasznalat; hipotézisvizsgalat és dontéshozatal mérndki rendszerekben.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Fay, M. P; Brittain, E. H.: Statistical Hypothesis Testing in Context: Reproducibility, Inference, and Science.
Cambridge University Press, Cambridge, 2022. https://doi.org/10.1017/9781108528825

- Rigdon, S. E.; Fricker, R. D.; Montgomery, D. C.: Introduction to Probability and Statistics for Data Science
with R. Cambridge University Press, Cambridge, 2025. https://doi.org/10.1017/9781316286166

- Sayed, A. H.: Inference and Learning from Data. Volume 1: Foundations. Cambridge University Press,
Cambridge, 2022.

- Shreffler, J.; Huecker, M. R.: Hypothesis Testing, P Values, Confidence Intervals, and Significance. In:
StatPearls [Internet]. StatPearls Publishing, Treasure Island (FL), 2023/2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Fay, M. P,; Brittain, E. H.: Statistical Hypothesis Testing in Context: Reproducibility, Inference, and Science.
Cambridge University Press, Cambridge, 2022. https://doi.org/10.1017/9781108528825

- Rigdon, S. E.; Fricker, R. D.; Montgomery, D. C.: Introduction to Probability and Statistics for Data Science
with R. Cambridge University Press, Cambridge, 2025. https://doi.org/10.1017/9781316286166

- Kiers, H. A. L.; Tendeiro, J. N.: Bridging Null Hypothesis Testing and Estimation: A Practical Guide to
Statistical Conclusion Drawing From Research in Psychology. Advances in Methods and Practices in
Psychological Science, 8(3) (2025). https://doi.org/10.1177/25152459251365960

- Shreffler, J.; Huecker, M. R.: Hypothesis Testing, P Values, Confidence Intervals, and Significance. In:
StatPearls [Internet]. StatPearls Publishing, Treasure Island (FL), 2023/2025.

Kelt: 2026. januar 7.
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Készitette: Takacs Marta

Tantargy megnevezése:

1.3.3 Mérnokpedagodgia

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Toth Péter

A tantargy besorolasa: alapozé targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a doktorandusz hallgatok felkészitése a miiszaki, ezen bellil az anyagtudomanyi és
technoldgiai targyak oktatasara, fejlesztésére, valamint kutatdsi eredményeik interpretalasara és
disszeminalasara. A tantargy tartalma: a fels6oktatasi rendszer és a miiszaki képzés atalakulasa; a gyorsan
valtoz6 tananyagtartalom és a hallgatoi heterogenitas pedagdgiai kovetkezményei; az oktatasi folyamat
tervezése és szervezése; az oktatas pszicholdgiai és szocioldgiai aspektusai; induktiv és deduktiv
tananyag-feldolgozasi médok; felkésziilés az eléadasra; prezentacio és tanari kommunikacio; a gyakorlati
foglalkozasok sajatossagai; laboratoriumi munka tervezése és Kkivitelezése; korszer(i oktatastechnikai
eszkdzok; pedagdgiai kutatasok a fels6oktatasban; kutatasi eredmények interpretalasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Srinivasa, K. G.; Kurni, M.; Saritha, K.: Learning, Teaching, and Assessment Methods for Contemporary
Learners: Pedagogy for the Digital Generation. Springer Singapore, 2022. https://doi.org/10.1007/978-981-
19-6734-4

- Auer, M. E.; Ruutmann, T. (eds.): Futureproofing Engineering Education for Global Responsibility:
Proceedings of the 27th International Conference on Interactive Collaborative Learning (ICL2024), Volume
4. Springer Cham, 2025. https://doi.org/10.1007/978-3-031-83520-9

- Mishra, A.; Singh, S. S.: Smart Pedagogical Learning and Assessment Methodologies—Outcome Based
Education: A Novel Quality Assurance Framework with Attainment Computation for Indian Engineering
Higher Education Programs. Journal of Computers in Education, 12 (2025) 1231-1282.
https://doi.org/10.1007/s40692-024-00344-9

- Mangalore, P.; Gamit, J. S.; Kanchan, M.: Developing a Framework for Sustainable Engineering Education
Through  Transformative Learning Principles. Discover Sustainability, 6 (2025) 1473.
https://doi.org/10.1007/s43621-025-02146-0

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Srinivasa, K. G.; Kurni, M.; Saritha, K.: Learning, Teaching, and Assessment Methods for Contemporary
Learners: Pedagogy for the Digital Generation. Springer Singapore, 2022. https://doi.org/10.1007/978-981-
19-6734-4

- Sanz-Angulo, P.; Galindo-Melero, J.; De-Diego-Poncela, S. et al.: Promoting Soft Skills in Higher
Engineering Education: Assessment of the Impact of a Teaching Methodology Based on Flipped Learning,
Cooperative Work and Gamification. Education and Information Technologies (2025).
https://doi.org/10.1007/s10639-025-13322-0

- Mishra, A.; Singh, S. S.: Smart Pedagogical Learning and Assessment Methodologies—Outcome Based
Education: A Novel Quality Assurance Framework with Attainment Computation for Indian Engineering
Higher Education Programs. Journal of Computers in Education, 12 (2025) 1231-1282.
https://doi.org/10.1007/s40692-024-00344-9
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- Auer, M. E.; Rudtmann, T. (eds.): Futureproofing Engineering Education for Global Responsibility:
Proceedings of the 27th International Conference on Interactive Collaborative Learning (ICL2024), Volume
4. Springer Cham, 2025. https://doi.org/10.1007/978-3-031-83520-9

Kelt: 2026. januar 24.
Készitette: Toth Péter

Tantargy megnevezése:

1.3.4 Tudomanyos miivek irasa és publikalasa

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Kovacs Tinde

A tantargy besorolasa: alapoz6 targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja, hogy segitséget nyujtson a hallgatoknak tudomanyos mivek megirasaban és
publikalasaban. A tantargy tartalma: altalanos tanacsok magas szinti tudomanyos cikkek irasahoz; az iras
megkezdésének iddzitése és nyelve; a j6 cimvalasztas; az egyes szakaszok — absztrakt, bevezet6, kisérleti
eredmeények, Osszefoglalds, kdvetkeztetések és kiegészitd informaciok — tartalmi kovetelményei; a
tarsszerz8ség és a kdszonetnyilvanitas kérdései; megfelel folydirat kivalasztdsa; valaszadas a biraldi
megjegyzésekre; a tudomanyos publikacidk tipusai, formai és tartalmi kdvetelményei; sajat kutatasi
eredmények vagy irodalmi attekintések publikalasanak folyamata.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Mack, C. A.: How to Write a Good Scientific Paper. SPIE Press, Bellingham, 2018. ISBN 9781510619135.
- Day, R. A.; Gastel, B.: How to Write and Publish a Scientific Paper. 8th ed., Cambridge University Press,
Cambridge, 2022.

- Thomas, C. G.: Research Methodology and Scientific Writing. 2nd ed., Springer Cham, 2021.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-64865-7

- Luby, S.; Southern, D. L.: The Pathway to Publishing: A Guide to Quantitative Writing in the Health
Sciences. Springer Cham, 2022. https://doi.org/10.1007/978-3-030-98175-4

- Wirth, F.; Cadogan, C. A.; Fialova, D. et al.: Writing a Manuscript for Publication in a Peer-Reviewed
Scientific Journal: Guidance from the European Society of Clinical Pharmacy. International Journal of
Clinical Pharmacy, 46 (2024) 548-554. https://doi.org/10.1007/s11096-023-01695-6

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Scholz, F.: Writing and Publishing a Scientific Paper. ChemTexts, 8 (2022) 8.
https://doi.org/10.1007/s40828-022-00160-7

- Thomas, C. G.: Research Methodology and Scientific Writing. 2nd ed., Springer Cham, 2021.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-64865-7

- Luby, S.; Southern, D. L.: The Pathway to Publishing: A Guide to Quantitative Writing in the Health
Sciences. Springer Cham, 2022. https://doi.org/10.1007/978-3-030-98175-4

- Ebrahim, S. H.: Scientific Writing—an Editor’'s Memo to Emerging Authors-1. Journal of Epidemiology and
Global Health, 15 (2025) 128. https://doi.org/10.1007/s44197-025-00476-w
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- Wirth, F.; Cadogan, C. A.; Fialova, D. et al.: Writing a Manuscript for Publication in a Peer-Reviewed
Scientific Journal: Guidance from the European Society of Clinical Pharmacy. International Journal of
Clinical Pharmacy, 46 (2024) 548-554. https://doi.org/10.1007/s11096-023-01695-6

Kelt: 2026. februar 18.
Készitette: Kovacs Tinde

2. Anyagtudomanyi valaszthaté targyak

2.1 Polimerek

Tantargy megnevezése:

2.1.1 Polimerek kémiaja és fizikaja

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Pekker Sandor

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A polimerek képzddésének, szerkezetének, valamint kilonféle makromolekularis
rendszerek fizikai és kémiai sajatossagainak megismerése. A tantargy tartalma: Bevezet6. A polimerek
képz6dése. Polimerizacié. A gyokds és az él6 polimerizaci6 mechanizmusa, a polimerizaciofok
eloszlasfiiggvénye. Polikondenzacio, poliaddicio. A polimerizaciéfok meghatarozasanak modszerei. A
polimerek szerkezete. Konstitucid, homopolimerek, kopolimerek. Linearis és elagazé polimerek.
Dendrimerek. Hiperelagazasos polimerek és térhalok képzédése, perkolaciés modellek. Konfiguracio. Cis-
trans izoméria, optikai izoméria, takticitas. A polimerek osztélyozasa a konstitucié és a konfiguracio alapjan.
Konformacié. A konformacidanalizis modszerei. Egyszeri lancok konformacioi, a haromallapotu kdzelités.
Kooperativitas, rendezett szerkezetek, polimer hélixek. Uvegesedés. Az idedlis polimergombolyag
statisztikus leirasa. A gumirugalmassag termodinamikai alapjai. Az idealis gombolyag rugalmassaga.
Makromolekularis rendszerek. Idealis és realis oldatok, theta allapot. A polimer oldatok fazisdiagrammija,
blob-modell. Polimer elegyek, 6nszervez6d6 strukturak kopolimerekben. Polimer gélek és térhalok.
Kristalyos polimerek. Nem-klasszikus polimerek: szupramolekularis rendszerek, koordinacids polimerek,
fémorganikus halézatok

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Pekker Sandor: sajat jegyzet.

- Gedde, U. W.; Hedenqvist, M. S.; Ifwarson, M.; Gedde, C.: Applied Polymer Science. Springer, Cham,
2021. DOI: 10.1007/978-3-030-68472-3.

- Ricarte, R. G.; Burns, A. B.; McKenna, G. B.; Sumerlin, B. S.: A tutorial review of linear rheology for
polymer chemists: basics and best practices for covalent adaptable networks. Polymer Chemistry, 15
(2024). DOI: 10.1039/D3PY01367G.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

1034 Budapest, +36 (1) 666-7141 reger@uni-obuda.hu
Bécsi u. 94-96. www.uni-obuda.hu



mailto:reger@uni-obuda.hu
http://www.uni-obuda.hu/

OBUDAI EGYETEM TANTARGYI ADATLAP
OPUDA UNIVERSITY Anyagtudomanyok és Technolégiak
Doktori Iskola

- Pekker Sandor: sajat jegyzet.

- Gedde, U. W.; Hedenqvist, M. S.; Ifwarson, M.; Gedde, C.: Applied Polymer Science. Springer, Cham,
2021. DOI: 10.1007/978-3-030-68472-3.

- Ricarte, R. G.; Burns, A. B.; McKenna, G. B.; Sumerlin, B. S.: A tutorial review of linear rheology for
polymer chemists: basics and best practices for covalent adaptable networks. Polymer Chemistry, 15
(2024). DOI: 10.1039/D3PY01367G.

Kelt: 2025. december 14.
Készitette: Pekker Sandor

Tantargy megnevezése:

2.1.2 Makromolekulak fizikaja

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Belina Karoly

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: makromolekulak kémiaja, fizikai kémia

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A targy a makromolekuléris anyagok szerkezetJtulajdonsag kapcsolataval foglalkozik. A
hallgatok megismerik a polimer anyagok specialis tulajdonsagait meghatarozé molekularis jellemzéket, a
makroszképikus tulajdonsagok és a molekuléris jellemzdk kapcsolatait. A tantargy tartalma: Egyedi
makromolekulak jellemzése. Makromolekularis rendszerben haté intermolekularis kdlcsénhatasok, CED.
Toébbkomponensi polimer rendszerek: oldatok, keverékek. Molekularis mozgéas polimerekben. Polimerek
fizikai allapotai és jellemzdik. Energia és entrdpia rugalmas deformacio. Hmérséklet-idé ekvivalencia elve.
Nagyrugalmas, Uvegszerli és viszkézusan folyd fizikai allapot. Makromolekularis anyagok kristalyos
allapotanak jellegzetességei. Kristalyos polimerek morfoldgiaja. Kristalyosodas kinetika. Kristalyos
polimerek olvadasanak jellegzetességei. Polimerek id6fliiggd tulajdonsagai. Polimerek optikai
tulajdonsagai.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Billmeyer, F. W. Jr.: Textbook of Polymer Science. 3rd ed., Interscience, New York, 1984.

- Rubinstein, M.; Colby, R. H.: Polymer Physics. Oxford University Press, Oxford, 2003. ISBN:
9780198520597

- Ricarte, R. G.; Burns, A. B.; McKenna, G. B.; Sumerlin, B. S.: A tutorial review of linear rheology for
polymer chemists: basics and best practices for covalent adaptable networks. Polymer Chemistry, 15
(2024). DOI: 10.1039/D3PY01367G.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Manson, J. A.; Sperling, L. H.: Polymer Blends and Composites. Plenum Press, New York, 1976.

- Treloar, L. R. G.: The Physics of Rubber Elasticity. 3rd ed., Clarendon Press, Oxford, 1975.

- Wunderlich, B.: Macromolecular Physics. Vol. I-1ll. Academic Press, Orlando, 1973.

- Rubinstein, M.; Colby, R. H.: Polymer Physics. Oxford University Press, Oxford, 2003. ISBN:
9780198520597.

Kelt: 2025. december 22.
Készitette: Belina Karoly
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Tantargy megnevezése:

2.1.3 Polimer feliiletek jellemzése és moédositasa

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Kiss Eva

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszdéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A polimer anyagokra jellemzd fellleti/hatarfellleti kdlcsdnhatasok, valamint az ezeket
befolyasol6 fellletmodositasi eljarasok ismertetése A tantargy tartalma: Fizikai-kémiai kdlcsénhatasok a
szilard felllet és a folyadék kdzeg alkotdi kozott. Hatarfellleti jelenségek polimertartalmd anyagi
rendszerekben. A nedvesedést és az adszorpciét meghatarozé térvényszerliségek, a jelenség, illetve
folyamat kinetikajanak leirasara alkalmazott modellek. Fellletvizsgalati médszerek a kémiai 6sszetétel
meghatarozasara: modern, felliletérzékeny technikak (ESCA, SIMS, FT-IR), nagyteljesitmény( képalkotd
modszerek (pl. AFM). A hatarfellleti kdlcsonhatas tanulmanyozasara alkalmas kozvetlen és kozvetett
moddszerek: nedvesedés, kozvetlen erédmérés, részecskeadhézid, kolloidstabilitas, makromolekula
adszorpcid, illetve o6nrendez6dd rendszerek, Langmuir-Blodgett filmek kialakuldsa. Polimerek
feliletmddositasa kémiai "nedves" eljarassal, illetve plazmakezeléssel.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- D.J.Shaw: Bevezetés a kolloid- és fellileti kémiaba, M{iszaki Kényvkiadé, Budapest, 1986.

- J. Andrade: Surface and Interfacial Aspects of Biomedical Materials, Plenum Press, N.Y. 1985.

- Primc, G.; Mozeti¢, M.: Surface Modification of Polymers by Plasma Treatment for Appropriate Adhesion
of Coatings. Materials, 17(7) (2024) 1494. DOI: 10.3390/ma17071494.

- Xiang, Y.; et al.: Characterization of Surface Modifications in Oxygen Plasma Treated Polymer Films.
Langmuir, 40 (2024).

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- F. McRitchie: Chemistryatinterfaces, Acad. Press, London, 1990.

- Kiss Eva: Kardiovaszkularis anyagok, pp.260-277 Miszaki felillettudomany és orvosbioldgiai
alkalmazasai (Sz. Berto6ti I., Marosi Gy. Téth A.) B+V Lap és Kényvkiado Kft. 2003.

- Nakulan, A.; et al.: Surface Modification and Patterning of Polymer Thin Films by Plasma Glow Discharge.
Materials Today Communications, 2024.

- Primc, G.; Mozeti¢, M.: Surface Modification of Polymers by Plasma Treatment for Appropriate Adhesion
of Coatings. Materials, 17(7) (2024) 1494. DOI: 10.3390/ma17071494.

Kelt: 2025. december 19.
Készitette: Kiss Eva

Tantargy megnevezése:

2.1.4 Cellulézkémia

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Borsa Judit

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
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A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A természetes és természetes alapu mesterséges szalak, mint nyersanyagok, az
anyagtudomanyi kutatasok alapanyagainak bemutatasa. A tantargy tartalma: A cellul6z kémiai és fizikai
felépitése, a celluléz alapu természetes és mesterséges szalak (pamut, len, kender, ill. viszkdz, Lyocell) f6
jellemzdi, a cellulé6z mint nyersanyag, a legfontosabb fizikai és kémiai modositasi lehetéségek: duzzasztas
kilénb6z6é aktivald szerekben, szarmazékok elballitasa polimeranalég reakcidkban, ojtasos
kopolimerizalas, fellleti jellemzék modositasa plazmaval, természetes szal erésitési kompozitok.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Lewin, M.; Pearce, E. M. (eds.): Handbook of Fiber Chemistry. 3rd ed., Marcel Dekker, New York, 2007.
- Klemm, D.; Philipp, B.; Heinze, T.; Heinze, U.; Wagenknecht, W.: Comprehensive Cellulose Chemistry.
Wiley-VCH, Weinheim, 1998.

- Madhushree, M.; Chinnaswamy, T.; Baheti, V.: A Comprehensive Review of Cellulose and Cellulosic
Materials, Their Sources, Preparation, and Applications. Journal of Macromolecular Science, Part A, 62(1)
(2024). DOI: 10.1080/15440478.2024.2418357.

- Shen, D.; Yu, X.; et al.: Fibrillation in cellulose-based Lyocell: Chemical insights, challenges and future
prospects. Carbohydrate Polymers, 2025. DOI: 10.1016/j.carbpol.2025.123928.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Franck, R. R. (ed.): Bast and Other Plant Fibres. Woodhead Publishing, Cambridge, 2005.

- Woodings, C. (ed.): Regenerated Cellulose Fibres. Woodhead Publishing, Cambridge, 2001.

- Madhushree, M.; Chinnaswamy, T.; Baheti, V.: A Comprehensive Review of Cellulose and Cellulosic
Materials, Their Sources, Preparation, and Applications. Journal of Macromolecular Science, Part A, 62(1)
(2024). DOI: 10.1080/15440478.2024.2418357.

Kelt: 2026. januar 11.
Készitette: Borsa Judit

Tantargy megnevezése:

2.1.5 Papiripari rostanyagok és feliileti jellemzoik

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatodja: Koltai Laszlé

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:
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A tantargy célja: A targy célja, hogy a doktorandusz hallgatok megismerhessék a lapszeri rosttermékek
alapanyagainak fizikai és kolloidkémiai jellemzdit és azok hatasat a lapok mechanikai tulajdonsagaira. A
tantédrgy tartalma: A papiripari rostanyagok jellemzdi. A rost szerkezeti felépitése. A cellulozrost
kolloidkémiai szerkezete. A cellulozrost kémiai és fellileti szerkezete. A cellulézrost tGregrendszere. A rostok
kotési energiaja. Vizkdzeg celluldzrostok jellemzéi. A cellulézrost felliletének értelmezése. A felllet és a
fajlagos felllet fogalma. A fellletvizsgalat hagyomanyos moddszerei. Fellletvizsgalat részecske-
adszorpcidval. A rost fajlagos felliletének jelentésége a papir szempontjabadl

A 2-5 legfontosabb koételezé irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Koltai, L.: Papiripari rostanyagok feliileti jellemzéi. Obudai Egyetem, oktatasi segédlet, 2010.

- Kaewprasit, C.; Hequet, E.; Abidi, N.; Gourlot, J. P.: Application of Methylene Blue Adsorption to Cotton
Fiber Specific Surface Area Measurement Part I. Methodology. Journal of Cotton Science, 2 (1998) 164-
173.

- Semple, K. E.; et al.: Moulded pulp fibers for disposable food packaging: A state-of-the-art review. Journal
of Environmental Management, 317 (2022) 115331. DOI: 10.1016/j.jenvman.2022.115331.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Shaw, D. J.: Bevezetés a kolloid- és fellletkémiaba. Miiszaki Konyvkiadd, 1986.

- Szanto, F.: A kolloidkémia alapjai. Gondolat Kényvkiado, 1987.

- Annus, S.; Erdélyi, J.; Kébor, L.; Szbke, A.; Térpal, S.: Papiripari szaklexikon. Papir-Press Egyesiilés,
2003. pp. 69-70.

- Semple, K. E.; et al.: Moulded pulp fibers for disposable food packaging: A state-of-the-art review. Journal
of Environmental Management, 317 (2022) 115331. DOI: 10.1016/j.jenvman.2022.115331.

Kelt: 2026. januar 18.
Készitette: Koltai Laszl6

Tantargy megnevezése:

2.1.6 Celluléz- és papirgyartas

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Koltai Laszlé

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: a papiripari és rosttechnoldgiai technolégiak és anyagok attekintd ismertetése. A tantargy
tartalma: A fa /szalma/ felépitése és anatdmiaja. A fa el6készitése. Faapritas, raktarozas. Szalma
el6keszitése, szecskazasa. A cellulézgyartas f6bb elvei, a cellulézgyartas technoldgiaja, fejlédése és fajtai.
Mechanikai cellulézgyartas, facsiszolat el6allitasa. TMP /CTMP/ gyartasa. Szulfitos cellulézgyartas
elmélete, technikdja, f6z6vegyszer elékészitése és a melléktermékek felhasznalasa, vegyszerregeneralas.
Lagos cellulézgyartas /szulfit/ elmélete és technikaja. Lugos regeneralas és a melléktermékek
felhasznalasa. Egy- és tobblépcsds fehéritési rendszerek. A fehérités berendezései. Kérnyezetvédelem a
celluléziparban. Cellulézkezelés /osztalyozas, bes(rités, kiszerelés/. A celluléz felhasznalasa, papirképzé
tulajdonsagai. A nyersanyagok el8készitése, rostositasa. Rostanyagok 6&rlése, Orléselmélet,
6rléberendezések, az 6rlés szabalyozasa. Rostanyagok osztalyozasa, tisztitasa, osztalyozasi rendszerek
kialakitasa. A papir enyvezése, enyvez6anyagok el6készitése, az enyvezés elmélete, az enyvezés
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technikaja. A papir toltése, a toltés elmélete, a tdltbanyag gazdasagos alkalmazasanak kordlményei. A
papir szinezése, a szinezés technikdja, optikai fehéritdk. A hulladékfeldolgozas technolégiaja, rostositas,
tisztitas, festéktelenités. Papiripari rostanyagok el6készitése, 6rlése. Rostszuszpenzié enyvezése. A
rostszuszpenzi6 toltése, szinezése. Retencidsszerek vizsgalata.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Smook, G. A.: Handbook for Pulp and Paper Technologists. 4th ed., TAPPI Press, Peachtree Corners,
2016.

- Semple, K. E.; et al.: Moulded pulp fibers for disposable food packaging: A state-of-the-art review. Journal
of Environmental Management, 317 (2022) 115331. DOI: 10.1016/j.jenvman.2022.115331.

- Patraucean-Patrascu, C. I.; Dinu, M. V,; et al.: Chemical Transformations and Papermaking Potential of
Recycled Fibres in Closed Water Circuits. Applied Sciences, 15(24) (2025) 13034. DOI:
10.3390/app152413034.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Smook, G. A.: Handbook for Pulp and Paper Technologists. 4th ed., TAPPI Press, Peachtree Corners,
2016.

- Law, J. C. H.; Wade, K. G.; Parker, K. G.; Mutukumira, A. N.; Sloane, M.: Sustainable Paper-based
Packaging from Hemp Hurd Fiber: A Potential Material for Thermoformed Molded Fiber Packaging.
BioResources, 19(1) (2024) 1728-1743.

- Patraucean-Patrascu, C. |.; Dinu, M. V,; et al.: Chemical Transformations and Papermaking Potential of
Recycled Fibres in Closed Water Circuits. Applied Sciences, 15(24) (2025) 13034. DOI:
10.3390/app152413034.

Kelt: 2026. januar 26.
Készitette: Koltai Laszl6

Tantargy megnevezése:

2.1.7 Papirok és hullamtermékek mechanikai és fizikai tulajdonsagai

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Koltai Laszlé

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Cél, hogy a doktorandusz hallgatok megismerhessék a lapszer( rosttermékek és a
hullamtermékek fajtait, altalanos fizikai- €s mechanikai jellemzéit, valamint azok gyakorlatban alkalmazott
mérési maédjait. A tantargy tartalma: A papir, karton és hullamtermék-gyartas jelentésége és térténete. A
papir- és hullamtermékek fajtai és jellemz&ik. A papiripari anyagvizsgalatok felosztasa. A papirok
mechanikai vizsgalatai és a vizsgalatokat befolyasoldé tényez6k. A papirok fizikai vizsgalatai és a
vizsgalatokat befolyasold tényez&k. A hullampapirlemezek mechanikai vizsgalatai. Dobozok mechanikai
vizsgalata. Az alappapirok SCT értékeinek hatasa a lemez ECT értékére. A SCT értékek veszteségének
okai. A hullamositott réteg négyzetmétertdmegének hatasa az SCT értékre. Az alappapir
térfogattdmegének hatédsa az SCT értékre. Az alappapirok porozitdsanak hatédsa az ECT értékre. Dobozok
nyomoerével szembeni ellendllasa az ECT fliggvényében. A lemez ECT értékének tervezése a BCT
ertéknek megfelel6en.
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A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Markstrédm, H.: Testing Methods and Instruments for Corrugated Board. Lorentzen and Wettre, Kista,
2005.

- Twede, D.; Selke, S. E. M.: Cartons, Crates and Corrugated Board: Handbook of Paper and Wood
Packaging Technology. DEStech Publications, Lancaster, 2005.

- Fitas, R.; Dinis, M.; et al.: A Review of Optimization for Corrugated Boards. Sustainability, 15(21) (2023)
15588. DOI: 10.3390/su152115588.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Koltai, L.: Hullamtermékek és vizsgalataik. BMF, oktatasi segédlet, 2008.

- Kerekes, T.: Bevezetés a csomagolastechnikaba |. Papir-Press Egyesilés, 2000. pp. 123-125.

- Fitas, R.; Dinis, M.; et al.: A Review of Optimization for Corrugated Boards. Sustainability, 15(21) (2023)
15588. DOI: 10.3390/su152115588.

Kelt: 2026. februar 2.
Készitette: Koltai Laszlo

Tantargy megnevezése:

2.1.8 Szintetikus szalak és miiszaki textiliak

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Borsa Judit

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Uj fejlesztésii, nem hagyomanyos szalak és alkalmazasaik ismertetése. A tantargy
tartalma: A szélképzésre alkalmas polimerek jellemzdi, a szélszerkezet modelljei (szferolit-fibrilla, rojtos
micella, rojtos fibrilla, parakristalyos szerkezet), kristdlyossag és orientacio, a polimerek halmaz-, fazis- és
fizikai allapota, a szalak felosztésa, legfontosabb szaltulajdonsagok, mesterséges szalak el6allitasi modjai
(a szintetikus szélak moddositasi lehetéségei: molekularis szinten, szalképzéskor), klldnleges szalak
(Ureges-, bikomponens-, mikro- és nanoszalak, szénszalak)

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Mcintyre, J. E. (ed.): Synthetic Fibres: Nylon, Polyester, Acrylic, Polyolefin. Woodhead Publishing,
Cambridge, 2005.

- Hearle, J. W. S. (ed.): High-Performance Fibres. Woodhead Publishing, Cambridge, 2005.

- Liu, Z.; Yue, H.; Zhang, Y.; Chen, P.,; Xu, J.; Shao, H.; Wang, X.: The past, present and future of high-
performance fibers. National Science Review, 11(10) (2024) nwae310. DOI: 10.1093/nsr/nwae310.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Horrocks, A. R.; Anand, S. C. (eds.): Handbook of Technical Textiles. Woodhead Publishing, Cambridge,
2000.

- Mallick, P. K.: Fiber-Reinforced Composites. CRC Press, Boca Raton, 2008.

- Liu, Z.; Yue, H.; Zhang, Y.; Chen, P.; Xu, J.; Shao, H.; Wang, X.: The past, present and future of high-
performance fibers. National Science Review, 11(10) (2024) nwae310. DOI: 10.1093/nsr/nwae310.
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Kelt: 2026. februar 8.
Készitette: Borsa Judit

Tantargy megnevezése:

2.1.9 Antimikrobialis konnydiipari alapanyagok jellemzoi

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Bayoumi Hamuda Hosam

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Az anyagszerkezet és bioldgiai aktivitds kozotti dsszefliggések megismertetése. A
mikroorganizmusokban, mint él6 szervezetekben lejatszodd folyamatok és szabalyozasuk biokémiai
alapjainak bemutatasa. A tantargy tartalma: Rost, bér, gumi és egyéb természetes polimer anyagok
konzervaldszerei. A mikrobioldgiai karosodast gatlé hatas kialakitasara hasznalatos anyagok és hatasuk.
Antimikrobidlis aktivitas kialakitdsanak koévetelményei, antimikrobidlis kikészitési technoldgiak.
Antimikrobialis rostok fajtai. Antimikrobialis fellletek sziikségessége. Gombak hatasanak értékelése
haromféle gyakorlati vizsgalati mddszerrel. Antimikrobidlis aktivitdhs mechanizmusa és értékelése.
Kereskedelmi forgalomban 1évé antimikrobialis agensek és szalak.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Sharma, V. K;; Yngard, R. A;; Lin, Y.: Silver nanoparticles: Green synthesis and their antimicrobial
activities. Advances in Colloid and Interface Science, 145 (2009) 83-96.

- Jain, A; Krihnan, K.; et al.: Development of Wash-Durable Antimicrobial Cotton Fabrics by In Situ Green
Synthesis of Silver Nanoparticles and Investigation of Their Antimicrobial Efficacy against Drug-Resistant
Bacteria. Antibiotics, 11(8) (2022) 1062. DOI: 10.3390/antibiotics11081062.

- Emon, J. H.; et al.: Advancements in Antibacterial Textile Fabrics with Inorganic Nanoparticles: A Review.
Materials Today Sustainability, 2026. DOI: 10.1016/j.mtsust.2026.100206.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Lischer, S.; Kérner, E.; Balazs, D. J.; Shen, D.; Wick, P.; Grieder, K.; Haas, D.; Heuberger, M.; Hegemann,
D.: Antibacterial burst-release from minimal Ag-containing plasma polymer coatings. Journal of the Royal
Society Interface, 8 (2011) 1019-1030.

- Torres, J. A. J.; et al.: Antimicrobial Textile Finishing Based on Silver Nanostructures. Textiles, 5(4) (2025)
61. DOI: 10.3390/textiles5040061.

- Jain, A; Krihnan, K.; et al.: Development of Wash-Durable Antimicrobial Cotton Fabrics by In Situ Green
Synthesis of Silver Nanoparticles and Investigation of Their Antimicrobial Efficacy against Drug-Resistant
Bacteria. Antibiotics, 11(8) (2022) 1062. DOI: 10.3390/antibiotics11081062.

Kelt: 2026. februar 13.
Készitette: Bayoumi Hamuda Hosam

Tantargy megnevezése:
2.1.10 Bioanyagok orvosi alkalmazasokra
Kreditértéke: 6
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Tantargy felel6se és oktatdja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: Keramia, Giveg és polimer technoldgiai eléallitasi folyamatok bemutatasa (porok gyartasa,
préselés, additiv technoldgiak, porlasztas, szinterelés), az anyagok fizikai, kémiai és technoldgiai
tulajdonsagainak targyalasa kulonos tekintettel az orvosi alkalmazasokra nézve. A tantargy tartalma:
Kilonb6z6 modszerek altal eldallitott anyagok (keramiak, lGvegek és polimerek) Osszetétel-szerkezeti
tulajdonsagai és orvosi alkalmazasai; bioaktiv keramiak, amelyeket jelenleg fémbdl készilt eszk6zok
bevonataként hasznalunk, elésegitve a természetes csontszévet képzédését, kemény szbvetekbe valo
integraldédasat; keramia részecskék, mikrogdmbok és nanorendszerek a rak kezelésében; szerkezetek a
szovetmérnokséghez, mint hordozéanyagok a fogaszati implantatumok szamara; Uj biokeramiak javitott
mechanikai és bioldgiai funkcidkkal, cirkdnium- és hidroxipatit-alapi kompozitok és nem oxid keramiak.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Hench, Larry L.; Wilson, June (eds.): An Introduction to Bioceramics. World Scientific, Singapore, 1993.
- A Manual for Biomaterials/Scaffold Fabrication Technology. World Scientific, Singapore, 2007.

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 9 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Qi, H.; Zhang, B.; Lian, F.: 3D-Printed Bioceramic Scaffolds for Bone Defect Repair: Bone Aging and
Immune Regulation. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 13 (2025) 1557203.
https://doi.org/10.3389/fbioe.2025.1557203

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Chen, Q.; Thouas, G. A.: Metallic Implant Biomaterials. Materials Science and Engineering R, 87 (2015)
1-57.

- Baskaran, P.; et al.. A Systematic Review on Biomaterials and Their Recent Progress in Tissue
Engineering and Regenerative Medicine. Reviews in Inorganic Chemistry (2025).

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 9 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Qi, H.; Zhang, B.; Lian, F.: 3D-Printed Bioceramic Scaffolds for Bone Defect Repair: Bone Aging and
Immune Regulation. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 13 (2025) 1557203.
https://doi.org/10.3389/fbioe.2025.1557203

Kelt: 2026. februar 26.
Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:

2.1.11 Mianyagok és miianyag alapu kompozitok vizsgalata

Kreditértéke: 6

Tantargy felelse és oktatdja: Adamné Major Andrea

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30
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Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: A hallgatok megismerkednek a miianyagok, illetve a miianyag alapu kompozitok vizsgalati
maddszereivel. A tantargy tartalma: Mianyagok vizsgalati médszereinek csoportositasa. Vizsgalatok célja.
El6készitési miiveletek. Probatest gyartasa és el6készitése. Kondicionalas. Mintavétel. Szabvanyok.
Témeg és slirliség. Mianyagok mechanikai vizsgalati médszerei. Keménység. Szakitofesziiltség-huzas.
Kompressziés feszlltség. Nyirasi tulajdonsagok. Charpy t6-hajlité vizsgalat. Torési szivossag.
Mianyagok szerkezetvizsgalata. Pasztaz6 elektronmikroszkopia (SEM). Mianyagdmledékek folyasi
tulajdonsagai. Folyasi mutatészamok, Melt Flow Rate, Melt Flow Index (MFR, MFI, MVR). MGanyagok
termikus tulajdonsagai. Pasztazo differencialkalorimetria (DSC), mulanyagok kristalyosodasanak és
olvadasanak vizsgalata.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Brown, R.: Handbook of Polymer Testing. iSmithers Rapra Publishing, Shawbury, 2002.

- Polymer Testing. Carl Hanser Verlag, Minchen, 2024. DOI: 10.3139/9781569909201.

- Cuthbertson, A. A.; et al.: Characterization of polymer properties and identification of additives in
commercial plastics to inform mechanical recycling. Green Chemistry, 26(12) (2024). DOL:
10.1039/D4GC00659C.

- Dzoh Fonkou, J. P.; et al.: Analytical Methods for In-Depth Assessment of Recycled Plastics.
Environments, 12(5) (2025) 154. DOI: 10.3390/environments12050154.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Brown, R.: Handbook of Polymer Testing. iSmithers Rapra Publishing, Shawbury, 2002.

- Grellmann, W.; Seidler, S. (eds.): Deformation and Fracture Behaviour of Polymer Materials. Springer,
Berlin, 2017. DOI: 10.1007/978-3-319-41879-7.

- Cuthbertson, A. A.; et al.: Characterization of polymer properties and identification of additives in
commercial plastics to inform mechanical recycling. Green Chemistry, 26(12) (2024). DOI:
10.1039/D4GC00659C.

Kelt: 2026. februar 21.
Készitette: Adamné Major Andrea

Tantargy megnevezése:

2.1.12 Polimerek szerkezete

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatéja: Adamné Major Andrea

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs
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Tantargy-leiras:

Atantargy célja: A hallgatok megismerkedjenek a polimerek szerkezetével, a szerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolataval. A tantargy tartalma: A makromolekulak mérete, térszerkezete, polimolekularitas.
Konfiguraciéo és konformaci6é. Halmazallapot fazisallapot, fizikai allapot fogalma. Polimerek fizikai
allapotainak attekintése a termomechanikai gorbék segitségével. Polimer alapu tébbkomponensi
rendszerek. Polimerek szupermolekularis szerkezetét és makroszkdpikus viselkedését meghatarozé
jellemzdk. Moltdmeg, moltdmegeloszlas, lanchajlékonysag, szegmensmozgas. Makromolekulak
intermolekularis kolcsdnhatasai, térhalds polimerek, térhaldé tipusok. Nagyrugalmassag jellemzéi,
relaxacids természet. Mechanikai relaxacié polimereken. Amorf polimerek livegszeri és viszk6zusan folyds
allapota. Polimerek kristalyos allapota, szupermolekularis szerkezete. Kristalyos polimerek morfolégiaja. A
kristalyosodas mechanizmusa és kinetikaja. Mlanyagok reolégidja. Reoldgiai valaszreakciok: idealis
esetek és attdl vald eltérések, realis esetek. Viszkozitas értelmezése és hémérsékletfliggése. Polimerek
viszkoelasztikus viselkedése.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Bower, D. I.: An Introduction to Polymer Physics. Cambridge University Press, Cambridge, 2002.

- Rubinstein, M.; Colby, R. H.: Polymer Physics. Oxford University Press, Oxford, 2003. ISBN:
9780198520597

- Ricarte, R. G.; Burns, A. B.; McKenna, G. B.; Sumerlin, B. S.: A tutorial review of linear rheology for
polymer chemists: basics and best practices for covalent adaptable networks. Polymer Chemistry, 15
(2024). DOI: 10.1039/D3PY01367G.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Doi, M.: Introduction to Polymer Physics. Clarendon Press, Oxford, 1996.

- Gedde, U. W.; Hedenqvist, M. S.; Ifwarson, M.; Gedde, C.: Applied Polymer Science. Springer, Cham,
2021. DOI: 10.1007/978-3-030-68472-3.

- Ricarte, R. G.; Burns, A. B.; McKenna, G. B.; Sumerlin, B. S.: A tutorial review of linear rheology for
polymer chemists: basics and best practices for covalent adaptable networks. Polymer Chemistry, 15
(2024). DOI: 10.1039/D3PY01367G.

Kelt: 2026. februar 26.
Készitette: Adamné Major Andrea

Tantargy megnevezése:

2.1.13 Miiszaki polimerek

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Marosné Berkes Maria

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacid, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: A tantargy célja, hogy a PhD hallgatok megismerjék a miiszaki polimerek anyagspecifikus
sajatossagait, miszaki alkalmazasuk el6nyeit és korlatait, mechanikai viselkedésik fémektdl eltérd
jellegzetességeit és azok mérészamait, tovabbéa képessé valjanak a kuldnféle Uzemeltetési feltételek kozott
fellépd sajatos, elésorban a polimer anyagok alkalmazasaval kielégitheté felhasznaldi igénybevételek
megitélésére, a megfeleld miszaki polimer kivalasztasara. A tantargy tartalma: Polimerek mikro- makro
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szintl anyagszerkezete. A szerkezet/tulajdonsag/ mechanikai viselkedés kapcsolatrendszere hére lagyuld,
hére keményedd polimerek, elasztomerek és folyadékkristalyos polimerek esetén. Homogén és heterogén
polimer szerkezetek fogalma, tipusai. Polimerek mechanikai viselkedésének anyagtudomanyi hattere,
sajatossagai. Viszkoelasztikus anyagok legfontosabb mechanikai modelljei. Reolégia: viszkoelaszticitas és
id6fliggés. Polimerek révid és hosszu idejli mechanikai vizsgalatai. Polimerek alakvaltozasa, torése és
jellegzetes tonkremeneteli mdédjai. A mechanikai jellemz6k informacié tartalma, meghatarozasa és
alkalmazasi kére. Polimerek elballitasi technoldgiai, az egyes eljarasok sajatossagai, korlatai, felhasznalasi
terllete. Miszaki polimerek (PA, PE, PP, PC, POM, ABS, poliimid, poliszulfon, PVC, epoxik, fenolok,
aminok, szilikonok stb.) jellegzetes miiszaki alkalmazasai, kiilonos tekintettel az autdipari alkalmazasokra.
Polimer matrixd kompozitok, polimer szalanyagok. Kérnyezetvédelem, Gjrahasznositas.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Fakirov, S.: Fundamentals of Polymer Science for Engineers. Wiley-VCH, Weinheim, 2017. DOI:
10.1002/9783527802180.

Kalacska, G.: Miiszaki polimerek és kompozitok a gépészmérndki gyakorlatban. 3C-Grafika Kft., G6doll6,
2007.

Harun-Ur-Rashid, M.; et al.. Emerging Trends in Engineering Polymers: A Paradigm Shift in Advanced
Material Science. Recent Progress in Materials, 6(3) (2024) 024.

Weyhrich, C. W.; Long, T. E.: Additive manufacturing of high-performance engineering polymers: present
and future. Polymer International, 71(5) (2022) 532-536. DOI: 10.1002/pi.6343.

Collar, E. P.; Garcia-Martinez, J.-M.: Mechanical Behavior of Polymeric Materials: Recent Studies.
Polymers, 16(19) (2024) 2821. DOI: 10.3390/polym16192821.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kutz, M.: Applied Plastics Engineering Handbook: Processing and Materials. Elsevier, Oxford, 2011. DOI:
10.1016/C2010-0-67336-6.

Mittal, V. (ed.): High Performance Polymers and Engineering Plastics. Wiley, Hoboken, 2011.

Gerdeen, J. C.; Rorrer, R. A. L.: Engineering Design with Polymers and Composites. 2nd ed., CRC Press,
Boca Raton, 2012.

Weyhrich, C. W.; Long, T. E.: Additive manufacturing of high-performance engineering polymers: present
and future. Polymer International, 71(5) (2022) 532-536. DOI: 10.1002/pi.6343.

Alabi, O. O.; et al.: Advanced technologies for plastic waste recycling. Current Opinion in Green and
Sustainable Chemistry, 2025.

Kelt: 2026. marcius 1.
Készitette: Marosné Berkes Maria

2.2 Keramiak

Tantargy megnevezése:

2.2.1 Miiszaki keramiak technoldgiaja

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatédja: Dusza Janos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6
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Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

kivald6 mechanikai és funkciés tulajdonsagaiknak készénhetéen nagymértékben alkalmazhatok az ipar
szamos teruletén, igy a kdnnyliparban is. A kurzus részletesen bemutatja a miszaki keramiak gyartasi
technolégiait, igy a porkészitést, formalast, szinterelést és megmunkalast. Ismerteti a korszeri eljarasokat,
példaul a spark plasma sinteringet (SPS), a HIP-technologiat és mas fejlett konszolidaciés modszereket.
Targyalja a térfogati keramiak és vékony rétegek gyartasi technoldgiait, valamint részletezi a gyartasi
paraméterek hatdsat az anyagok szerkezetére és mechanikai tulajdonségaira.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Dusza Janos; Steen, M.: Fractography and Fracture Mechanics Property Assessment of Advanced
Structural Ceramics. International Materials Reviews, 44(4) (1999) 165-216.

- Richerson, D. W.; Lee, W. E.: Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Design.
4th ed., CRC Press, Boca Raton, 2018.

- Riley, F. L.: Structural Ceramics: Fundamentals and Case Studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

- Curkovié, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

- Chen, Y.; Wang, Y.; Liu, Y.; Chen, C.; Chen, W.; Yuan, S.; Li, J.: Advances in Sintering Technologies for
SiC Ceramics: Mechanisms, Challenges, and Industrial Applications. High-Temperature Materials, 2(3)
(2025) 10013. https://doi.org/10.70322/htm.2025.10013

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Richerson, D. W.; Lee, W. E.: Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Design.
4th ed., CRC Press, Boca Raton, 2018.

- Riley, F. L.: Structural Ceramics: Fundamentals and Case Studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

- Curkovi¢, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

- Bireddy, S. R.; Subbarao, M. V.; Lakshmi, K. S.; Yeddula, R. R.; Sushma, V.; Madhavi, J.: The Role of
Microstructure in the Fracture Toughness of Advanced Ceramics. Metallurgical and Materials Engineering,
31(4) (2025) 529-536. https://doi.org/10.63278/1481

- Chen, Y.; Wang, Y,; Liu, Y.; Chen, C.; Chen, W.; Yuan, S.; Li, J.: Advances in Sintering Technologies for
SiC Ceramics: Mechanisms, Challenges, and Industrial Applications. High-Temperature Materials, 2(3)
(2025) 10013. https://doi.org/10.70322/htm.2025.10013

Kelt: 2025. december 14.
Készitette: Dusza Janos

Tantargy megnevezése:

2.2.2 Miiszaki keramiak anyagszerkezete és térésmechanizmusa

Kreditértéke: 6

Tantargy felelGse és oktatdja: Dusza Janos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio és dsszéraszama az adott félévben: 10 tandra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd
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Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantérgy célija a milszaki keramiak anyagszerkezetének és torésmechanizmusainak bemutatasa. A
tantargy tartalma: A miszaki keramiak kivald mechanikai és funkciés tulajdonsagaiknak készonhetéen
nagymértékben alkalmazhatok az ipar szamos teruletén, igy a kénnyliparban is. A kurzus részletesen
bemutatja a szemcseméret, szemcsehatar, cleavage, hatarmenti térés és mas anyagszerkezeti jellemzék
szerepét, valamint az ezekhez kapcsolodd vizsgalati médszereket, igy a fénymikroszkopiat, a pasztazéd
elektronmikroszkopiat, az atomerd-mikroszképiat és a makro-, illetve mikrofraktografiat. Targyalja az
anyagszerkezeti paraméterek és térésmechanizmusok statisztikai értékelését, valamint a technoldgia—
anyagszerkezet—térésmechanizmus—mechanikai tulajdonsagok ésszefliggéseit.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Richerson, D. W.; Lee, W. E.: Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Design.
4th ed., CRC Press, Boca Raton, 2018.

- Brook, R. J. (ed.): Concise Encyclopedia of Advanced Ceramic Materials. Pergamon Press, Oxford, 1991.
- Dusza, J.; Steen, M.: Fractography and Fracture Mechanics Property Assessment of Advanced Structural
Ceramics. International Materials Reviews, 44(4) (1999) 165-216.

- Bireddy, S. R.; Subbarao, M. V.; Lakshmi, K. S.; Yeddula, R. R.; Sushma, V.; Madhavi, J.: The Role of
Microstructure in the Fracture Toughness of Advanced Ceramics. Metallurgical and Materials Engineering,
31(4) (2025) 529-536. https://doi.org/10.63278/1481

- Curkovi¢, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Riley, F. L.: Structural Ceramics: Fundamentals and Case Studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

- Dusza, J.; Sajgalik, P.: Silicon Nitride and Alumina-Based Nanocomposites. In: Tseng, T.-Y.; Nalwa, H. S.
(eds.): Handbook of Nanoceramics and Their Based Nanodevices. American Scientific Publishers,
Stevenson Ranch, 2009, 253-283.

- Dusza, J.; Steen, M.: Fractography and Fracture Mechanics Property Assessment of Advanced Structural
Ceramics. International Materials Reviews, 44(4) (1999) 165-216.

- Bireddy, S. R.; Subbarao, M. V.; Lakshmi, K. S.; Yeddula, R. R.; Sushma, V.; Madhavi, J.: The Role of
Microstructure in the Fracture Toughness of Advanced Ceramics. Metallurgical and Materials Engineering,
31(4) (2025) 529-536. https://doi.org/10.63278/1481

- Chen, Z.; Huang, Y.; Koutna, N.; Gao, Z.; Sangiovanni, D. G.; Fellner, G.; Jin, S.; Mayrhofer, P. H.;
Kothleitner, G.; et al.: Large Mechanical Properties Enhancement in Ceramics through Vacancy-Mediated
Unit Cell Disturbance. Nature Communications, 14 (2023) 8387. https://doi.org/10.1038/s41467-023-
44060-x

Kelt: 2025. december 22.
Készitette: Dusza Janos

Tantargy megnevezése:

2.2.3 Miiszaki keramiak mechanikai tulajdonsagai

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Dusza Janos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacid, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium
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Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas
A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd
Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja a miiszaki keramiak mechanikai tulajdonsagainak bemutatasa. A tantargy tartalma: A
kurzus részletesen ismerteti a miszaki keramiak mechanikai tulajdonsagait vizsgalé modszereket, igy a
nano-, mikro- és makrokeménység-mérést, a hajlité szilardsag, a térésszivéssag, a faradas és a kuszas
vizsgalatat. Targyalja a kulonb6zd meérési eljarasok eredményekre gyakorolt hatasat, és attekinti a
technolégia, az anyagszerkezet, a térésmechanizmus és a mechanikai tulajdonsagok kozotti
Osszefliggéseket a mechanikai viselkedés szempontjabal.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Richerson, D. W.; Lee, W. E.: Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Design.
4th ed., CRC Press, Boca Raton, 2018.

- Riley, F. L.: Structural Ceramics: Fundamentals and Case Studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

- Dusza, J.; Steen, M.: Fractography and Fracture Mechanics Property Assessment of Advanced Structural
Ceramics. International Materials Reviews, 44(4) (1999) 165-216.

- Curkovié, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

- Bireddy, S. R.; Subbarao, M. V.; Lakshmi, K. S.; Yeddula, R. R.; Sushma, V.; Madhavi, J.: The Role of
Microstructure in the Fracture Toughness of Advanced Ceramics. Metallurgical and Materials Engineering,
31(4) (2025) 529-536. https://doi.org/10.63278/1481

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Brook, R. J. (ed.): Concise Encyclopedia of Advanced Ceramic Materials. Pergamon Press, Oxford, 1991.
- Dusza, J.; Sajgalik, P.: Silicon Nitride and Alumina-Based Nanocomposites. In: Tseng, T.-Y.; Nalwa, H. S.
(eds.): Handbook of Nanoceramics and Their Based Nanodevices. American Scientific Publishers,
Stevenson Ranch, 2009, 253-283.

- Chen, Z,; Huang, Y.; Koutna, N.; Gao, Z.; Sangiovanni, D. G.; Fellner, G.; Jin, S.; Mayrhofer, P. H.;
Kothleitner, G.; et al.: Large Mechanical Properties Enhancement in Ceramics through Vacancy-Mediated
Unit Cell Disturbance. Nature Communications, 14 (2023) 8387. https://doi.org/10.1038/s41467-023-
44060-x

- Swab, J. J.; Madrigal, J.; Quinn, G. D.: Compression Strength of Advanced Ceramics: An Overview.
Journal of the American Ceramic Society (2025). https://doi.org/10.1111/jace.70099

- Curkovi¢, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

Kelt: 2026. januér 7.
Készitette: Dusza Janos

Tantargy megnevezése:

2.2.4 Portechnolégiai ismeretek

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacié és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas
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A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd
Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Portechnoldgiai eljarasok ismertetése, az elballitott anyagok fizikai, kémiai és technolégiai
tulajdonsagainak targyalasa. A tantargy tartalma: Fémes és nemfémes porok gyartasa, préselés,
szinterelés, valamint a poralapu eljarasokkal el&allitott anyagok 0Osszetétel-szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseinek és alkalmazasainak targyalasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Gopal Shankar Upadhyaya: Powder Metallurgy Technology. Cambridge International Science Publishing,
2002.

Anish Upadhyaya; Gopal Shankar Upadhyaya: Powder Metallurgy: Science, Technology, and Materials.
CRC Press, 2011.

Cs. Balazsi: Carbon-Ceramic Alloys. In: Ceramic Matrix Composites, 2006.

Wang, Z.; Tan, Y.; Li, N.. Powder Metallurgy of Titanium Alloys: A Brief Review. Journal of Alloys and
Compounds, 965 (2023) 171030. https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2023.171030

Cui, J.; Lv, X,; Fu, H.: Numerical Simulation and Hot Isostatic Pressing Technology of Powder Titanium
Alloys: A Review. Metals, 15(5) (2025) 542. https://doi.org/10.3390/met15050542

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Handbook of Mechanical Nanostructuring, Mechanical Alloying. Wiley-VCH, 2015.

Yadav, M. K.; Yarlapati, A.; Aditya, Y. N.; et al.: Processing and Development of Porous Titanium for
Biomedical Applications: A Comprehensive Review. Journal of Manufacturing and Materials Processing,
9(12) (2025) 401. https://doi.org/10.3390/jmmp9120401

Hajra, R. N.; et al.: Comparative Review of the Microstructural and Mechanical Evolution of Titanium Alloys
Processed through Powder Metallurgy and Thermomechanical Routes. Journal of Powder Materials, 2024.
https://doi.org/10.4150/jpm.2024.00213

Kelt: 2026. februar 12.
Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:

2.2.5 Bionyagok orvosi alkalmazasokra

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja keramia-, Uveg- és polimeranyagok technoldgiai el6allitasi folyamatainak bemutatasa —
beleértve a porok gyartasat, préselést, additiv technoldgiakat, porlasztast és szinterelést —, valamint az
anyagok fizikai, kémiai és technoldgiai tulajdonsagainak targyaldsa, kulénds tekintettel az orvosi
alkalmazasokra. A tantargy tartalma: A kurzus attekinti a kilénb6z8 mddszerekkel elballitott keramiak,
Uvegek és polimerek dsszetétel-szerkezet—tulajdonsag dsszefiiggéseit és orvosi alkalmazasait; ismerteti
a bioaktiv keramiakat, a csontszdvet-képz&dést segité bevonatokat, a keramia részecskék, mikrogémbaok
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és nanorendszerek szerepét a daganatkezelésben, valamint a szévetmérndkségi hordozéanyagokat és az
Uj, javitott mechanikai és bioldgiai funkcioju biokeramiakat.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Hench, L. L.; Wilson, J. (eds.): An Introduction to Bioceramics. 2nd ed., World Scientific, Singapore, 2013.
- Ma, P. X.; Elisseeff, J. (eds.): Scaffolding in Tissue Engineering. CRC Press, Boca Raton, 2005.

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 6 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Elshazly, N.; Hamdy, A.; et al.: Advances in Clinical Applications of Bioceramics in the New Regenerative
Medicine Era. World Journal of Stem Cells, 16(4) (2024) 339-350.

- Jalaludeen, A. M.; Sajesh, K. M.; Nair, P. D.; et al.: Advancements in Hydroxyapatite Synthesis and Surface
Modifications for Emerging Biomedical Applications. Materials Today Bio, 29 (2024) 100552.
https://doi.org/10.1016/j.mtbio.2024.100552

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Hench, L. L.; Wilson, J. (eds.): An Introduction to Bioceramics. 2nd ed., World Scientific, Singapore, 2013.
- Wang, J.; Zhang, L.; Wang, K.: Bioactive Ceramic-Based Materials: Beneficial Properties and Potential
Applications in Dental Repair and Regeneration. Biomaterials Investigation in Dentistry, 11(1) (2024)
2373745. https://doi.org/10.1080/26415275.2024.2373745

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 6 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Nguyen, N. H.; Kim, B.-S.; Lee, B.-T.: Engineering Antibacterial Bioceramics: Design Principles, Emerging
Advances, and Translational Challenges. Materials Today Bio, 27 (2024) 101117.
https://doi.org/10.1016/j.mtbio.2024.101117

- Jalaludeen, A. M.; Sajesh, K. M.; Nair, P. D.; et al.: Advancements in Hydroxyapatite Synthesis and Surface
Modifications for Emerging Biomedical Applications. Materials Today Bio, 29 (2024) 100552.
https://doi.org/10.1016/j.mtbio.2024.100552

Kelt: 2026. februar 2.
Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:

2.2.6 Miiszaki keramiak

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Marosné Berkes Maria

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja, hogy a doktoranduszok megismerjék a miszaki kerdmiaanyagok anyagspecifikus
sajatossagait, alkalmazasuk el6nyeit és korlatait, jellemz6 karosodasi folyamataikat és vizsgalati
modszereiket, tovabba képesek legyenek megitélni a kialonbdz8 miszaki kerdmidk alkalmazhatésagat
adott Gzemi kérilmények kozott. A tantargy tartalma: Kristadlyos és nemkristalyos keramiak mikro- és
makroszintl anyagszerkezete; fazisatalakulasok és kristalyhibak keramiakban; egykristalyos, polikristalyos
és amorf keramiak mechanikai viselkedése; alakvaltozasi és torési sajatossagok kiloénbozé
hémérsékleteken; a rideg anyagok fébb mechanikai tulajdonsagai és vizsgalati médszerei; tipikus miszaki
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alkalmazasok; korszeri el6allitasi technikak; a szilardsag és szivossag névelésének modszerei; keramia
matrixa kompozitok és keramikus erdsit6 fazisok.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Kingery, W. D.; Bowen, H. K.; Uhlmann, D. R.: Introduction to Ceramics. 2nd ed., Wiley, New York, 1975.
- Richerson, D. W.; Lee, W. E.: Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing, and Use in Design.
4th ed., CRC Press, Boca Raton, 2018.

- Somiya, S. (ed.): Handbook of Advanced Ceramics: Materials, Applications, Processing, and Properties.
2nd ed., Academic Press, Oxford, 2013.

- Curkovié, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

- Bireddy, S. R.; Subbarao, M. V.; Lakshmi, K. S.; Yeddula, R. R.; Sushma, V.; Madhavi, J.: The Role of
Microstructure in the Fracture Toughness of Advanced Ceramics. Metallurgical and Materials Engineering,
31(4) (2025) 529-536. https://doi.org/10.63278/1481

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Riley, F. L.: Structural Ceramics: Fundamentals and Case Studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 2009.

- Chiang, Y.-M.; Birnie, D. P.; Kingery, W. D.: Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and
Engineering. Wiley, New York, 1996.

- Bengisu, M.: Engineering Ceramics. Springer, Berlin, Heidelberg, 2001. https://doi.org/10.1007/978-3-
662-04350-9

- Curkovi¢, L.; Zmak, |.: Mechanical Properties and Applications of Advanced Ceramics. Materials, 17(13)
(2024) 3143. https://doi.org/10.3390/ma17133143

- Chen, Y.; Wang, Y.; Liu, Y.; Chen, C.; Chen, W.; Yuan, S.; Li, J.: Advances in Sintering Technologies for
SiC Ceramics: Mechanisms, Challenges, and Industrial Applications. High-Temperature Materials, 2(3)
(2025) 10013. https://doi.org/10.70322/htm.2025.10013

Kelt: 2026. februar 19.
Készitette: Marosné Berkes Maria

2.3 Fémek

Tantargy megnevezése:

2.3.1 Acél folyamatos ontésével kapcsolatos jelenségek

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Réger Mihaly

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacié és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval toérténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:
ennek alapjan a matematikai modellezés lehetéségeinek és terlleteinek azonositasa, a folyamatos ontést
leiré hétani modell részleteinek megismerése, egyéb kapcsoldédd modellek alapelveinek megismerése. A
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tantérgy tartalma: Az acélok folyamatos dntése egy vilagszerte széles kdrben alkalmazott témeggyartési
technoldgia. Ennek ellenére a folyamat leirasa, matematikai modellezése, a termékmindség elbrejelzése a
jelenlegi ismereteink alapjan kozelitésekkel is csak nehezen valésithaté meg. A problémaknak nagyrészt
az az oka, hogy az 6ntési folyamatban hétani, aramlastani, dermedési, atalakulasi, rugalmas és képlékeny
alakvaltozasi, kuszasi stb. jelenségek kapcsoldédnak dssze és hatnak egymasra. A nehézségeket fokozza
az a koridlmény, hogy a folyamatosan ontott termék alakja, vastagsag-szélesség-hosszisag aranyai
kedvezétlenek a matematikai modellezés szempontjabdl. Tovabbi nehézséget jelent a modellek altal
szolgaltatott eredmények ellenérzése, mivel a kristalyosodas egy Kkivilrél nehezen vizsgalhaté
rendszerben, az ontott termék belsejében torténik. A tantargy keretében minden olyan Iényeges hatas
figyelembe vételére sor keril, amely allanddsult és nem allanddsult 6ntési viszonyok kozott hatast
gyakorolhat az 6nt6tt termék minéségére.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

B.G. Thomas: Continuous Casting: Modeling. The Encyclopedia of Advanced Materials, Pergamon Elsevier
Science Ltd., Oxford, 2001.

M. El-Bealy: Fluctuated Cooling Conditions and Solid Shell Resistance in Continuously Cast Steel Slabs.
Canadian Metallurgical Quarterly, 36(3) (1997) 203-222.

Wang, Y.; Zhang, L.: A Review of Macrosegregation Simulation for the Continuous Casting Process. Steel
Research International (2025). https://doi.org/10.1002/srin.202500586

Louhenkilpi, S.: Continuous Casting of Steel. In: Encyclopedia of Iron, Steel, and Their Alloys. Elsevier,
2024.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

B.G. Thomas: Continuous Casting: Modeling. The Encyclopedia of Advanced Materials, Pergamon Elsevier
Science Ltd., Oxford, 2001.

M. El-Bealy: Fluctuated Cooling Conditions and Solid Shell Resistance in Continuously Cast Steel Slabs.
Canadian Metallurgical Quarterly, 36(3) (1997) 203-222.

Wang, Y.; Zhang, L.: A Review of Macrosegregation Simulation for the Continuous Casting Process. Steel
Research International (2025). https://doi.org/10.1002/srin.202500586

Liang, B.; Gao, M.; Li, X.; et al.: Research on Constitutive Modeling of DH460 Continuous Casting Steel
during the Solidification End Heavy Reduction Process. Materials, 18(2) (2025) 453.
https://doi.org/10.3390/ma18020453

Kelt: 2026. januar 8.
Készitette: Réger Mihaly

Tantargy megnevezése:

2.3.2 Termikusan aktivalt atalakulasi folyamatok modellezése 6tv6zetekben

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Réti Tamas

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: Kozép- illetve fels6foku ismeretek szilardtestfizikabdl, termodinamikabdl,
hékdzlés-elméletbdl, valamint kdzdnséges és parcialis differencidlegyenletek elméletébdl és diszkrét
geometriabdl

Tantargy-leiras:
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A tantargy célja: A fémotvozetekben alapveten hékezelés hatdsara bekdvetkezd fazisatalakulasok és
tulajdonsagvaltozdsok modellezésével és predikcidjaval kapcsolatos korszerl kutatési eredmények
ismertetése és ezek alkalmazasi lehetéségeinek bemutatasa. A tantargy tartalma: Otvozetek
mikroszerkezetének geometriai-topoldgiai jellemzése kvantitativ kritériumok alapjan, kilénos tekintettel a
leirasa és minGsitése, a mikroszerkezeti valtozasok geometriai modellezése. Termikusan aktivalt
folyamatok alapveté tipusai otvozetekben: martenzites és diffuzids jellegl, szilard fazisu atalakulasok.
Csiraképzddéssel és novekedéssel jard atalakulasi folyamatok leirasa kozonséges és parcialis
differencialegyenletek felhasznalasaval. 1zoterm és nem-izoterm atalakulasi folyamatok kézotti kapcsolat
elemzése. A JMAK kinetika-fiUggvény és kiterjesztésének lehet6ségei, kinetikai paraméterek becslése
mérési adatokra tamaszkodva. Nem-izoterm atalakulasi folyamatok predikcidja az additivitasi szabaly
alkalmazasaval, illetve rekurziés eljarasokkal. A Fourier-egyenlet és kinetikai differencialegyenletek alkotta
teliesen csatolt rendszer megoldasa kulénféle atalakulasi modellekben. Alkalmazasi példak,
feliletnemesitd eljarasok modellezése, kulonds tekintettel a termokémiai és a lézeres felliletkezelésre.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

J. W. Christian: The Theory of Transformations in Metals and Alloys. Pergamon Press, Oxford, 1975.

J. S. Kirkaldy; D. J. Young: Diffusion in the Condensed State. The Institute of Metals, London, 1987.

D. Raabe: Computational Materials Science. Wiley-VCH, New York, 1998.

Song, Z.; Liu, Y.; Wang, J.; Zhu, G.; Wang, L.; Zeng, X.; Knezevic, M.: Advanced Phenomenological Models
Guided Heat Treating Processes for LPBF Ti-6Al-4V Alloy. Materials Today Communications, 42 (2025)
111186. https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2024.111186

Chang, J.; Wang, M.; Yang, X,; Yang, Y.; Wu, Y.; Mi, Z.: The Role and Modeling of Ultrafast Heating in
Isothermal Austenite Formation Kinetics in Quenching and Partitioning Steel. Metals, 15(10) (2025) 1111.
https://doi.org/10.3390/met15101111

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

W. C. Leslie: The Physical Metallurgy of Steels. McGraw-Hill, New York, 1981.

ScienceDirect adatbazisbdl letolthetd folyodiratcikkek (Acta Materialia stb.).

Song, Z.; Liu, Y.; Wang, J.; Zhu, G.; Wang, L.; Zeng, X.; Knezevic, M.: Advanced Phenomenological Models
Guided Heat Treating Processes for LPBF Ti-6Al-4V Alloy. Materials Today Communications, 42 (2025)
111186. https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2024.111186

Chang, J.; Wang, M.; Yang, X.; Yang, Y.; Wu, Y.; Mi, Z.: The Role and Modeling of Ultrafast Heating in
Isothermal Austenite Formation Kinetics in Quenching and Partitioning Steel. Metals, 15(10) (2025) 1111.
https://doi.org/10.3390/met15101111

Kelt: 2026. februar 6.
Készitette: Réti Tamas

Tantargy megnevezése:

2.3.3 Koncentralt energiabevitelli anyagtechnolégiak

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Bagyinszki Gyula

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: Anyagtudomany, Anyagtechnolégia alapjai
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Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Els6sorban gépészeti alkalmazasu vagasi, hegesztési és fellletkezelési technolégiak
rendszerez$ attekintése, alkalmazhatésagi szempontjainak 6sszefoglalasa. A vagas, hegesztés és
feluletkezelés anyagtudomanyi alapjainak, eljarasainak, gépesitési lehetéségeinek, technoldgiatervezési
elveinek bemutatasa. Vagott darabok, hegesztett kotések és fellletkezelési rétegek vizsgalati, mingsitési
modszereinek megismerése. Atantargy tartalma: Alakadoé-, koté- és szerkezetmddosito technolégiak. Nagy
energias(riiségli héforrasok. Termikus és erdziés vagasok. Iv-, ellenallas-, sugarhegesztések; hideg- és
melegsajtold hegesztések. Anyagfelvitel nélkili és anyagfelvitellel jaré fellletkezelések. Alakitasi
keményedés, allotrép atalakulas, gyors dermedés. Adhézio, diffizid, kohézid; metallurgiai folyamatok.
Készlilékezés, gépesités, robotositds, automatizalas. Anyagadatbazisok, szamitégéppel tamogatott
tervezési mdédszerek. Kapcsoldédo roncsolasos és roncsoldsmentes anyagvizsgalatok.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Bevezetés az anyagtechnolégiak informatikajaba. Erdélyi Muzeum-
Egyesilet, Kolozsvar, 2007.

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Feliletkezelés. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 2009.

Bagyinszki Gyula - Bitay Enik6: Hegesztéstechnika I. - Eljarasok és gépesités. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet,
Kolozsvar, 2010.

Klimpel, A.; Janicki, D.; Lisiecki, A.; et al.: Review and Analysis of Modern Laser Beam Welding Processes.
Materials, 17(18) (2024) 4657. https://doi.org/10.3390/ma17184657

dJin, J.; Wang, X.; Chen, J.; et al.: High-Strength and Crack-Free Welding of 2024 Aluminium Alloy Using
Oscillating  Laser-Arc Hybrid  Welding.  Nature = Communications, 15 (2024) 45660.
https://doi.org/10.1038/s41467-024-45660-x

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Hegesztéstechnika Il. - Berendezések és mérések. Erdélyi Muzeum-
Egyesdulet, Kolozsvér, 2010.

Bunaziv, |.; Akselsen, O. M.; Salminen, A.; Unt, A.: Laser Beam and Laser-Arc Hybrid Welding of Aluminium
Alloys. Metals, 11(8) (2021) 1150. https://doi.org/10.3390/met11081150

Mir, F. A.; Khan, N. Z.; Siddiquee, A. N.; Parvez, S.: Friction Based Solid-State Welding - A Review. Materials
Today: Proceedings, 62 (2022) 5268-5275. https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.01.457

Kelt: 2026. februar 20.
Készitette: Bagyinszki Gyula

Tantargy megnevezése:

2.3.4 Hegesztéstechnologiak I: Omleszté hegesztések

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Bagyinszki Gyula

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 16 kontaktora + 14 konzultaciés 6ra
Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: Anyagtudomany, Anyagtechnoldgia alapjai

Tantargy-leiras:
A tantargy celja: Omleszté hegesztesi eljarasok alapjainak, rendszerének, technologiai sajatossagainak
megismertetése. A tantargy tartalma: Omlesztd hegesztés fizikai és anyagszerkezeti alapjai. Omlesztd
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hegesztés fém- és hétani dsszefiiggései. Omleszté hegesztési eljarasok rendszerezése. Onvéds,
védégazos, gaz-, elektron- és lézersugaras hegesztés. Berendezések, eszkdzdk, gépesités és
automatizalas. Technoldgiatervezési hattér és mindsitd vizsgalatok.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Hegesztéstechnika I. - Eljarasok és gépesités. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet,
Kolozsvar, 2010.

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Hegesztéstechnika Il. - Berendezések és mérések. Erdélyi Mizeum-
Egyesilet, Kolozsvar, 2010.

Gati Jozsef (szerk.): Hegesztési zsebkdnyv. COKOM Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003.

Klimpel, A.; Janicki, D.; Lisiecki, A.; et al.: Review and Analysis of Modern Laser Beam Welding Processes.
Materials, 17(18) (2024) 4657. https://doi.org/10.3390/ma17184657

dJin, J.; Wang, X.; Chen, J.; et al.: High-Strength and Crack-Free Welding of 2024 Aluminium Alloy Using
Oscillating  Laser-Arc Hybrid =~ Welding. Nature ~ Communications, 15 (2024) 45660.
https://doi.org/10.1038/s41467-024-45660-x

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Szunyogh Laszl6 (fészerk.): Hegesztés és rokon technolodgiak kézikonyv. GTE, Budapest, 2007.

Gati Jozsef - Kovacs Mihaly: fvhegesztés. Miiszaki Kiadd, Budapest, 2013.

Bunaziv, I.; Akselsen, O. M.; Salminen, A.; Unt, A.: Laser Beam and Laser-Arc Hybrid Welding of Aluminium
Alloys. Metals, 11(8) (2021) 1150. https://doi.org/10.3390/met11081150

Klimpel, A.; Janicki, D.; Lisiecki, A.; et al.: Review and Analysis of Modern Laser Beam Welding Processes.
Materials, 17(18) (2024) 4657. https://doi.org/10.3390/ma17184657

Kelt: 2025. december 27.
Készitette: Bagyinszki Gyula

Tantargy megnevezése:

2.3.5 Hegesztéstechnolégiak llI: Sajtolé hegesztések

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Bagyinszki Gyula

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszdéraszama az adott félévben: 16 kontaktora + 14 konzultaciés éra
Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: Anyagtudomany, Anyagtechnoldgia alapjai

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Sajtold hegesztési eljarasok alapjainak, rendszerének, technoldgiai sajatossagainak
megismertetése. A tantargy tartalma: Sajtolé hegesztés fizikai és anyagszerkezeti alapjai. Ellenallas-,
indukcios, dorzs-, ultrahangos, diffuzids, hideg- és melegsajtold hegesztések. Robbantasos és
magnesimpulzusos hegesztés. Berendezések, gépesités, automatizalas, technolégiatervezés és mindsitd
vizsgalatok.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Bagyinszki Gyula - Bitay Enik8: Hegesztéstechnika I. - Eljarasok és gépesités. Erdélyi Mizeum-Egyestlet,
Kolozsvar, 2010.

Bagyinszki Gyula - Bitay Eniké: Hegesztéstechnika Il. - Berendezések és mérések. Erdélyi Muzeum-
Egyestlet, Kolozsvar, 2010.

B. D. Orlov (szerk.): Ellenallashegesztés. Miiszaki Kdényvkiadd, Budapest, 1980.
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Tayebi, M.; Eivani, A. R.; Majidifar, A.; Parsa, S. A.; Mehdizade, M.; Lalegani, Z.; Jafarian, H. R.: A Review
of Friction Stir Welding: From Fundamentals to Applications with a Focus on Brass Alloys. Materials &
Design, 257 (2025) 115358. https://doi.org/10.1016/j.matdes.2025.115358

Choi, J.-W.; Hino, R.; Ushioda, K.; Fuijii, H.; Lee, S.-J.: Critical Review of Solid-State Welding for Al Alloys
with High Joint Efficiency: Friction Stir Welding (FSW) vs. Linear Friction Welding (LFW). Metals and
Materials International, 32(1) (2026) 139-163. https://doi.org/10.1007/s12540-025-02007-5

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Gati Jozsef (szerk.): Hegesztési zsebkdonyv. COKOM Mérndkiroda Kft., Miskolc, 2003.

Lunetto, V.; De Maddis, M.; Lombardi, F.; Russo Spena, P.: A Review of Friction Stir Welding of Industrial
Alloys: Tool Design and Process Parameters. Journal of Manufacturing and Materials Processing, 9(2)
(2025) 36. https://doi.org/10.3390/jmmp9020036

Mir, F. A.; Khan, N. Z.; Siddiquee, A. N.; Parvez, S.: Friction Based Solid-State Welding - A Review. Materials
Today: Proceedings, 62 (2022) 5268-5275. https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.01.457

Kelt: 2026. januar 15.

Készitette: Bagyinszki Gyula

Tantargy megnevezése:

2.3.6 Portechnolodgiai ismeretek

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adéas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet§

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: Portechnoldgiai eljarasok ismertetése, az elballitott anyagok fizikai, kémiai és technolégiai
tulajdonsagainak targyalasa. A tantargy tartalma: Fémes és nemfémes porok gyartasa, préselés,
szinterelés, valamint a poralapu eljarasokkal el6allitott anyagok Osszetétel-szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseinek és alkalmazéasainak targyalasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Gopal Shankar Upadhyaya: Powder Metallurgy Technology. Cambridge International Science Publishing,
2002.

Anish Upadhyaya; Gopal Shankar Upadhyaya: Powder Metallurgy: Science, Technology, and Materials.
CRC Press, 2011.

Cs. Balazsi: Carbon-Ceramic Alloys. In: Ceramic Matrix Composites, 2006.

Wang, Z.; Tan, Y.; Li, N.: Powder Metallurgy of Titanium Alloys: A Brief Review. Journal of Alloys and
Compounds, 965 (2023) 171030. https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2023.171030

Cui, J.; Lv, X.; Fu, H.: Numerical Simulation and Hot Isostatic Pressing Technology of Powder Titanium
Alloys: A Review. Metals, 15(5) (2025) 542. https://doi.org/10.3390/met15050542

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Handbook of Mechanical Nanostructuring, Mechanical Alloying. Wiley-VCH, 2015.

Yadav, M. K; Yarlapati, A.; Aditya, Y. N.; et al.: Processing and Development of Porous Titanium for
Biomedical Applications: A Comprehensive Review. Journal of Manufacturing and Materials Processing,
9(12) (2025) 401. https://doi.org/10.3390/jmmp9120401
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Hajra, R. N.; et al.: Comparative Review of the Microstructural and Mechanical Evolution of Titanium Alloys
Processed through Powder Metallurgy and Thermomechanical Routes. Journal of Powder Materials, 2024.
https://doi.org/10.4150/jpm.2024.00213

Kelt: 2026. februar 12.
Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:

2.3.7 A képlékenységtan alapjai

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Ruszinké Endre

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A képlékenységtan alapjainak megismertetése. A tantargy tartalma: Rugalmas és
képlékeny alakvaltozas, szakitddiagram, rugalmassagi és folyashatar, anyagmodellek, feszlltség- és
alakvaltozasallapot, folyasi feltételek, deformacios elméletek, keményedési modellek, cslszas- és
folyaselméletek, Lode-Néadai valtozé, valamint a modellek kisérleti ellenbrzése.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kaliszky Sandor: Képlékenységtan - elmélet és mérndki alkalmazasok. Akadémiai Kiadd, 1975.

Rusinko, A.; Rusinko, K.: Plasticity and Creep of Metals. Springer, Berlin, 2011.

Chen, W.; Han, D.: Plasticity for Structural Engineers. Springer, Heidelberg, 1988.

Langdon, T. G.: Review: Developments in the Creep of Materials over a Period of More Than a Century.
Journal of Materials Science, 60 (2025) 18158-18176. https://doi.org/10.1007/s10853-025-10922-6
Chawla, H.; Kumar, R.; et al.: Determining Large-Strain Metal Plasticity Parameters Using In Situ Loading
and Imaging. Proceedings of the Royal Society A, 479(2275) (2023) 20230061.
https://doi.org/10.1098/rspa.2023.0061

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

Dr. Horvath Laszl6: Képlékenyalakitd technolégidk elméleti alapjai. 1996.

Honeycomb, R.: Plastic Deformation of Metals. Edward Arnold, London, 1984.

Konstantinidis, A.; Aifantis, E. C.: Self-Organization in Metal Plasticity: An ILG Update. Metals, 15(9) (2025)
1006. https://doi.org/10.3390/met15091006

Langdon, T. G.: Review: Developments in the Creep of Materials over a Period of More Than a Century.
Journal of Materials Science, 60 (2025) 18158-18176. https://doi.org/10.1007/s10853-025-10922-6

Kelt: 2026. januar 24.
Készitette: Ruszinké Endre

Tantargy megnevezése:

2.3.8 A képlékenység és kuszas nem klasszikus feladatai

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Ruszinké Endre

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

1034 Budapest, +36 (1) 666-7141 reger@uni-obuda.hu
Bécsi u. 94-96. www.uni-obuda.hu



mailto:reger@uni-obuda.hu
http://www.uni-obuda.hu/

OBUDAI EGYETEM TANTARGYI ADATLAP
OPUDA UNIVERSITY Anyagtudomanyok és Technolégiak
Doktori Iskola

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A modern képlékenységtan és a kiszaselmélet megismertetése. A tantargy tartalma: A
képlékeny és kuszasi viselkedés altalanos alapelvei, klasszikus és nem klasszikus modellek, effektusok,
képlékeny és kuszasi alakvaltozas kapcsolata, termikus és mechanikai el6kezelések hatasa, ultrahang és
kuszas, fazistranszformacidk, pszeudorugalmassag, effektiv hémérséklet, valamint a szintéziselmélet
alapjai.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kaliszky Sandor: Képlékenységtan - elmélet és mérnoki alkalmazasok. Akadémiai Kiado, 1975.

Rusinko, A.; Rusinko, K.: Plasticity and Creep of Metals. Springer, Berlin, 2011.

Rusinko, A.: Ultrasound and Irrecoverable Deformation in Metals. LAP Lambert Academic Publishing, 2012.
Langdon, T. G.: Review: Developments in the Creep of Materials over a Period of More Than a Century.
Journal of Materials Science, 60 (2025) 18158-18176. https://doi.org/10.1007/s10853-025-10922-6
Shaikhutdinov, R.; et al.: A Creep Model with a Real Structural Parameter for Description of Creep Stages
in Metals. Physics, 6(4) (2025) 91. https://doi.org/10.3390/physics6040091

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Betten, J.: Creep Mechanics. Springer, Heidelberg, 2005.

Chen, W.; Han, D.: Plasticity for Structural Engineers. Springer, Heidelberg, 1988.

Chawla, H.; Kumar, R.; et al.: Determining Large-Strain Metal Plasticity Parameters Using In Situ Loading
and Imaging. Proceedings of the Royal Society A, 479(2275) (2023) 20230061.
https://doi.org/10.1098/rspa.2023.0061

Nasir, K. M. Z.; et al.: Constitutive Modeling of Anisotropic Plasticity with ML-Assisted Identification for
Metals Used in Nuclear Reactors. Nuclear Technology (2025).
https://doi.org/10.1080/00295450.2024.2410620

Kelt: 2025. december 19.
Készitette: Ruszinké Endre

Tantargy megnevezése:

2.3.9 Forgacsolaselmélet

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Horvath Richard

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:
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A tantargy célja: A kllénféle anyagok forgacsolhatésadganak, a forgacsold6 szerszamok
forgacsoloképességének és a forgacsolaselmélet fébb témakdreinek atfogd megismertetése. A tantargy
tartalma: Forgacsolasi eljarasok rendszerezése, szabalyos és szabalytalan forgacslevalasztas,
erémérések és er6modellek, szerszamanyagok, kopas, éltartam, érdesség, optimumpont-keresés, eltérd
alapanyagok forgacsolasa, valamint a forgacsolasi paraméterek és a geometriai pontossag kapcsolata.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

David A. Stephenson; John S. Agapiou: Metal Cutting Theory and Practice. 2nd ed., 2005.

Viktor P. Astakhov: Geometry of Single-Point Turning Tools and Drills. 2010.

Palmai Zoltan: Fémek forgacsolhatéséaga. 1980.

Machado, A. R.; da Silva, L. R. R.; Pimenov, D. Y.; de Souza, F. C. R.; Kuntoglu, M.; de Paiva, R. L.
Comprehensive Review of Advanced Methods for Improving Machinability of Steels. Journal of
Manufacturing Processes, 111 (2024) 111-142. https://doi.org/10.1016/j.jmapro.2024.07.044
Abellan-Nebot, J. V.; Vila Pastor, C.; Siller, H. R.: A Review of the Factors Influencing Surface Roughness
in Machining and Their Impact on Sustainability. —Sustainability, 16(5) (2024) 1917.
https://doi.org/10.3390/su16051917

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Kano, S.: A Short Review: Tribology in Machining to Understand Conventional and Latest Modeling
Methods with Machine Learning. Machines, 13(2) (2025) 81. https://doi.org/10.3390/machines13020081
Stephenson, D. A.; Agapiou, J. S.: Metal Cutting Theory and Practice. 3rd ed., CRC Press, Boca Raton,
2018. https://doi.org/10.1201/9781315373119

Kelt: 2026. februar 27.
Készitette: Horvath Richard

Tantargy megnevezése:

2.3.10 Titan és titanotvozetek

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatodja: Pinke Péter

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszdéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen moédszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: MSc

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A titan és titandtvozetek bemutatasa, az egyes titanvaltozatok és titandtvozetek
eléallitasanak, tulajdonsagainak és alkalmazasi terileteinek targyalasa. A tantargy tartalma: A titan
el6allitasa és feldolgozasa féltermékké, a titan 6tvozése, 0sszetétel-szerkezet-tulajdonsag 6sszefliggések,
alfa-, alfatbéta- és béta-fazisu otvozetek, feldolgozasi technologiak, hékezelés és alkalmazasi teriletek a
repuléstechnikatdl az orvostechnikaig.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Leyens, C.; Peters, M. (eds.): Titanium and Titanium Alloys, Fundamentals and Applications. Wiley-VCH,
Weinheim, 2003.

Latjering, G.; Williams, J. C.: Titanium. Springer, Berlin, 2007.

Joshi, V. A.: Titanium Alloys - An Atlas of Structures and Fracture Features. Taylor & Francis, 2006.
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Najafizadeh, M.; Yazdi, S.; Bozorg, M.; Ghasempour-Mouziraji, M.; Hosseinzadeh, M.; Zarrabian, M;
Cavaliere, P.: Classification and Applications of Titanium and Its Alloys: A Review. Journal of Alloys and
Compounds Communications, 3 (2024) 100019. https://doi.org/10.1016/j.jacomc.2024.100019

Luo, B.; Miu, L.; Luo, Y.: Titanium Alloys for Biomedical Applications: A Review on Additive Manufacturing
Process and Surface Modification Technology. International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 137 (2025) 3215-3227. https://doi.org/10.1007/s00170-025-15287-3

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

Cotton, J. D. et al.: State of the Art in Beta Titanium Alloys for Airframe Applications. JOM, 67(6) (2015)
1281-1303.

Wang, L.; Zhang, L. C. (eds.): Development and Application of Biomedical Titanium Alloys. Bentham
Science, 2018.

Sabour, M. R.; Taherkhani, E.; Faraji, G.: A Comprehensive Review on Solid-State Recycling of Titanium
and Its Alloy Machining Chips. Resources, Conservation and Recycling Advances, 2025.

Kareem, S. A.; Anaele, J. U.; Olanrewaju, O. F.; et al.: Hot Deformation of Biomedical Titanium Alloys: A
Review of Deformation Mechanisms, Constitutive Modeling and Processing Maps Analysis. International
Journal of Material Forming, 18 (2025) 87. https://doi.org/10.1007/s12289-025-01949-w

Kelt: 2026. januar 31.
Készitette: Pinke Péter

Tantargy megnevezése:

2.3.11 Atomerémiivek anyagai

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatéja: Hozer Zoltan

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja megismertetni a hallgatékat az atomerémivekben hasznalt anyagok jellemz&ivel, azok
kivalasztdsanak szempontjaival, az atomerédmiivek mikddésének alapjaival, az atomreaktorban
végbemend hétechnikai folyamatokkal, a reaktoranyagok jellemz6 mechanikai terhelésével és azok
vizsgélati modszereivel. A tantargy tartalma: « A nuklearis Gizemanyag jellemz6i, Uzemanyagkazettak és
szabalyozérudak, A hitékdzeg jellemzdi, Nyomottvizes és forraldvizes reaktorok, A reaktortartaly anyagai
és szerkezete « Hofejl6dés a reaktorban, héelvitel, Hévezetés az lizemanyagban, Uzemviteli korlatok
normal (izemelés soran, Uzemzavari korlatok (LOCA és RIA) « Reaktoranyagok mechanikai viselkedése,
Mechanikai vizsgalatok modszerei, Kuszas, Térésmechanika.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Yu, J.: Fundamental Principles of Nuclear Engineering. Springer, Singapore, 2022.
https://doi.org/10.1007/978-981-16-0839-1

- Liu, H.; Lei, G.-H.; Huang, H.-F.: Review on Synergistic Damage Effect of Irradiation and Corrosion on
Reactor  Structural Alloys. Nuclear Science and Techniques, 35 (2024) Article 57.
https://doi.org/10.1007/s41365-024-01415-3
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- Rebak, R. B.: Improved and Innovative Accident-Tolerant Nuclear Fuel Materials Considered for
Retrofitting Light Water Reactors - A Review. Corrosion and Materials Degradation, 4(3) (2023) 466-487.
https://doi.org/10.3390/cmd4030024

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Yu, J.: Fundamental Principles of Nuclear Engineering. Springer, Singapore, 2022.
https://doi.org/10.1007/978-981-16-0839-1

- Wang, P.; Bachhav, M.: Editorial: Nuclear Material for Current and Future Reactor Design. Frontiers in
Nuclear Engineering, 3 (2024) 1392742. https://doi.org/10.3389/fnuen.2024.1392742

- Liu, H.; Lei, G.-H.; Huang, H.-F.: Review on Synergistic Damage Effect of Irradiation and Corrosion on
Reactor  Structural Alloys. Nuclear Science and Techniques, 35 (2024) Article 57.
https://doi.org/10.1007/s41365-024-01415-3

- Rebak, R. B.: Improved and Innovative Accident-Tolerant Nuclear Fuel Materials Considered for
Retrofitting Light Water Reactors - A Review. Corrosion and Materials Degradation, 4(3) (2023) 466-487.
https://doi.org/10.3390/cmd4030024

Kelt: 2026. februar 23.

Készitette: Hozer Zoltan

Tantargy megnevezése:

2.3.12 Elektrokémiai fémlevalasztas

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Péter Laszlo

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszdéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, el6adéas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: alapvet6 fizikai és anyagtudomanyi ismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Az elektrokémiai fémlevalasztas és a galvantechnika fogalomkdérének megismertetése az
elektrokémia és a fémtan alapjaira épitve. A tantargy tartalma: Az elektrokémia alapfogalmai, elektrédok
osztalyozasa, statikus és dinamikus elektrokémiai mddszerek, elektrodreakciok, stabilitasi diagramok,
fémoldodas és femlevalas, transzportfolyamatok, levalasztott fémek vizsgalata, gocképzddeési jelenségek,
impulzusos levalasztas, kristalylapok eltérd viselkedése, dendrites ndvekedés, textira, otvozetlevalasztas,
nanostrukturak el6allitasa és galvantechnikai alapok.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

A. Brenner: Electrodeposition of Alloys. Academic Press, New York, 1963.

E. Budevski; G. Staikov; W. L. Lorenz: Electrochemical Phase Formation and Growth. VCH, Weinheim,
1996.

N. Kanani: Electroplating - Basic Principles, Processes and Practice. Elsevier, 2004.

Péter, L.: Electrochemical Methods of Nanostructure Preparation. Springer, Cham, 2021.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-63798-9

Bograchey, D. A.; Kabanova, T. B.; et al.: Electrodeposition of Metals into Nano/Micropores of Templates:
A Type of Electrochemistry under Confinement. Journal of Solid State Electrochemistry, 29 (2025) 1085-
1132. https://doi.org/10.1007/s10008-024-06118-8

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

Y. D. Gamburg; G. Zangari: Theory and Practice of Metal Electrodeposition. Springer, 2011.
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Lotfi, N.; Barati Darband, G.: A Review on Electrodeposited Metallic Ni-Based Alloy Nanostructure for
Electrochemical Hydrogen Evolution Reaction. International Journal of Hydrogen Energy, 92 (2024) 256-
290. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2024.09.341

Pappaianni, G.; et al.: Electrodeposition of Nanostructured Metals on n-Silicon for Advanced Applications.
Nanomaterials, 14(24) (2024) 2042. https://doi.org/10.3390/nan0 14242042

Kelt: 2026. februar 2.
Készitette: Péter Laszlo

2.4 Kompozitok

Tantargy megnevezése:

2.4.1 Kompozitok

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Klébert Szilvia

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Atfogo betekintést nyujtani a heterogén rendszerek vilagaba. A tantargy tartaima: A
kompozitok kialakuldsanak torténete, el6allitasuk, alkalmazasuk, tulajdonsagaik. A kompozitok
csoportositasa kilonféle szempontok szerint (pl. a hordozé anyag illetve az er8sité anyag szerkezete,
morfolégidja), a hatarfeliletek k&zotti kapcsolat, mechanikai tulajdonsagok; a tulajdonsagok javitasi
lehet&ségeinek, ill. célzott beallitasanak lehet6ségei, kutatasi teriiletek. Kilonleges eléallitasi és vizsgalati
maodszerek.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Chung, Deborah D. L.: Carbon Fiber Composites. Butterworth-Heinemann, Oxford, 1994.

- Chawla, Krishan K.: Ceramic Matrix Composites. Springer, Boston, 1993.

- Mazumdar, Sanjay K.: Composites Manufacturing: Materials, Product, and Process Engineering. CRC
Press, Boca Raton, 2001.

- Bukvi¢, M.; Milojevi¢, S.; Gajevi¢, S.; Dordevi¢, M.; Stojanovi¢, B.: Production Technologies and
Application of Polymer Composites in Engineering: A Review. Polymers, 17(16) (2025) 2187.
https://doi.org/10.3390/polym17162187

- Tserpes, K.; Sioutis, I.: Advances in Composite Materials for Space Applications: A Comprehensive
Literature Review. Aerospace, 12(3) (2025) 215. https://doi.org/10.3390/aerospace12030215

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Yu, Long: Biodegradable Polymer Blends and Composites from Renewable Resources. Wiley, Hoboken,
2008.

- Wool, Richard P.; Sun, X. Susan: Bio-Based Polymers and Composites. Elsevier, Amsterdam, 2005.

- Huang, X.; Xu, Y.: Recent Developments of Advanced Composite Materials for Structural Strength and
Resilience Improvements. Buildings, 15(22) (2025) 4097. https://doi.org/10.3390/buildings 15224097
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- Lopes, T. J.; et al.: Electrical Properties of Composite Materials. Journal of Composites Science, 9(8)
(2025) 438.

Kelt: 2026. februar 3.
Készitette: Klébert Szilvia

Tantargy megnevezése:

2.4.2 Polimer alapu nanokompozitok

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Adamné Major Andrea

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: Atargy a polimer matrix és nanorészecskék felhasznalasaval eléallitott nanokompozitokkal
foglalkozik. Bemutatja a nanokompozitok el6allitasi lehetéségeit, a nanorészecskék hatasat a
tulajdonsagokra és a felhasznalasi lehetéségeket. A tantargy tartalma: Lehetséges matrix anyagok és
nanoanyagok attekintése, kilénds tekintettel a szén nanocsére és nano agyagasvanyokra.
Nanokompozitok el6készitési, elballitasi lehetéségeinek attekintése. Nanokompozitok tulajdonsagainak
véltozasa a nanorészecskék mennyiségének fuggvényében: szerkezet, elektromos vezetSképesség,
mechanikai tulajdonsagok, termikus tulajdonsagok, kristalyosodasi tulajdonsagok, éghet6ségi
tulajdonsagok, optikai tulajdonsagok. Nanokompozitok felhasznalasi lehetéségei, nanotechnolégia.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Bhattacharya, Sati N.; Gupta, Rahul K.; Kamal, Musa R.: Polymeric Nanocomposites: Theory and
Practice. Carl Hanser Publishers, Munich, 2008.

- Koo, Joseph H.: Polymer Nanocomposites: Processing, Characterization, and Applications. McGraw-Hill,
New York, 2006.

- Musa, A. A.; Obianyo, |.; Sani, A. M.; et al.: Nano-Enhanced Polymer Composite Materials: A Review of
Current Advancements and Challenges. Polymers, 17(7) (2025) 893.

- Rout, Lipeeka: Carbon Nanotube-Polymer Nanocomposites: Synthesis, Properties, and Applications.
Springer, Singapore, 2024.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Ray, S. S.: Processing of Polymer-Based Nanocomposites. Springer, Cham, 2018.

- Sadiku, E. R.; et al.: Polymers and Two-Dimensional Nanocomposites. Elsevier, Amsterdam, 2024.

- Moharana, S.; Sahu, B. B.; Nayak, A. K. (eds.): Polymer Composites: Fundamentals and Applications.
Springer, Singapore, 2024.

- Musa, A. A.; Obianyo, |.; Sani, A. M.; et al.: Nano-Enhanced Polymer Composite Materials: A Review of
Current Advancements and Challenges. Polymers, 17(7) (2025) 893.

Kelt: 2025. december 20.
Készitette: Adamné Major Andrea

Tantargy megnevezése:
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2.4.3 Bioanyagok orvosi alkalmazasokra

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatoja: Balazsi Csaba

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Keramia, liveg és polimer technologiai eléallitasi folyamatok bemutatasa (porok gyartasa,
préselés, additiv technoldgiak, porlasztas, szinterelés), az anyagok fizikai, kémiai és technoldgiai
tulajdonsagainak targyalasa kilonos tekintettel az orvosi alkalmazasokra nézve. A tantargy tartalma:
Kulonb6z6 moédszerek altal elballitott anyagok (keramiak, lvegek és polimerek) 6sszetétel-szerkezeti
tulajdonsagai és orvosi alkalmazasai; bioaktiv keramidk, amelyeket jelenleg fémbd&l készilt eszkdzok
bevonataként hasznalunk, elésegitve a természetes csontszOvet képzédését, kemény szbdvetekbe valo
integralodasat; keramia részecskék, mikrogdbmbok és nanorendszerek a rak kezelésében; szerkezetek a
szbvetmérndkséghez, mint hordozéanyagok a fogaszati implantatumok szamara; Uj biokeramiak javitott
mechanikai és bioldgiai funkcidkkal, cirkdnium- és hidroxipatit-alapi kompozitok és nem oxid keramiak.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Hench, Larry L.; Wilson, June (eds.): An Introduction to Bioceramics. World Scientific, Singapore, 1993.
- A Manual for Biomaterials/Scaffold Fabrication Technology. World Scientific, Singapore, 2007.

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 9 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Qi, H.; Zhang, B.; Lian, F.: 3D-Printed Bioceramic Scaffolds for Bone Defect Repair: Bone Aging and
Immune Regulation. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 13 (2025) 1557203.
https://doi.org/10.3389/fbioe.2025.1557203

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Chen, Q.; Thouas, G. A.: Metallic Implant Biomaterials. Materials Science and Engineering R, 87 (2015)
1-57.

- Baskaran, P.; et al.: A Systematic Review on Biomaterials and Their Recent Progress in Tissue
Engineering and Regenerative Medicine. Reviews in Inorganic Chemistry (2025).

- Sonowal, L.; Gautam, S.; Mambiri, L. T.; Depan, D.: Advancements of Bioceramics in Biomedical
Applications. Next Materials, 9 (2025) 101010. https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101010

- Qi, H.; Zhang, B.; Lian, F.: 3D-Printed Bioceramic Scaffolds for Bone Defect Repair: Bone Aging and
Immune Regulation. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 13 (2025) 1557203.
https://doi.org/10.3389/fbioe.2025.1557203

Kelt: 2026. februar 26.
Készitette: Balazsi Csaba

Tantargy megnevezése:

2.4.4 Kompozit anyagokbdl épitett szerkezetek végeselem analizise

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Zachar Andras

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
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A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: alapveté fizikai és kémiai ismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Olyan alapvetd ismeretanyag bemutatasa, amelyek segitségével a hallgaték hatékonyan
tudjak alkalmazni a numerikus szimulacié eszkdzrendszerét az anyagtudomany és az anyagtechnolégia
terlletén. A tantargy tartalma: El6adas (elméleti): A hallgatok megismerkednek a modern numerikus
szimulacios szoftverek elméleti hatterének alapjaival. Végeselem (FEM) modszer alapjainak ismertetése,
sulyozott reziduumok modszerének hasznalata differencialegyenletek peremérték problémainak
megoldasara és alkalmazasa a végeselem modszerben. Interpolacid és alkalmazasa végeselem
moddszerben, Lagrange-, Hermite- és spline-interpolacié. Numerikus stabilitas problematikaja, Courant-
feltétel (CFL). Linearis megoldok, direkt és iteraciés modszerek, fontosabb iteracios modszerek (Gauss—
Seidel, gradiens modszerek, tobb racsos modszerek), elényei, hatranyai, kapcsolédasa a gyakorlati
szoftver (Ansys) hasznalathoz. Gyakorlat: a hallgatdk megismerkednek az Ansys szoftver
szerkezetanalizissel kapcsolatos moduljaival, a geometriakezeléssel, a halézassal, a kezdeti és
peremfeltételek megadasaval, valamint az eredmények értékelésével.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Gisbert, Stoyan: Numerikus matematika mérndkdknek és programozéknak. Typotex, Budapest, 2007.

- Gisbert, Stoyan; Tako, Galina: Numerikus modszerek 3. Typotex, Budapest, 1997.

- Palaniappan, Sathish Kumar; Lakshminarasimhan, Rajeshkumar; Rangappa, Sanjay M.; Siengchin,
Suchart (eds.): Finite Element Analysis of Polymers and Composites. Woodhead Publishing, Duxford,
2024.

- Guan, Z.; et al.: Review of Finite Element Modelling of Composite Structures Subjected to Extreme
Loading Conditions. Oxford Open Materials Modelling, 1(1) (2025) wgaf005.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Zienkiewicz, O. C.; Taylor, R. L.; Zhu, J. Z.: The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals. 7th
ed., Elsevier, Oxford, 2013.

- Tserpes, K.; Sioutis, I.: Advances in Composite Materials for Space Applications: A Comprehensive
Literature Review. Aerospace, 12(3) (2025) 215. https://doi.org/10.3390/aerospace12030215

- Adibi, H.; et al.: Unified Experimental and Finite Element Analysis of the Mechanical Performance of 3D-
Printed Sandwich Composite Cores. Results in Engineering (2025).

- Palaniappan, Sathish Kumar; Lakshminarasimhan, Rajeshkumar; Rangappa, Sanjay M.; Siengchin,
Suchart (eds.): Finite Element Analysis of Polymers and Composites. Woodhead Publishing, Duxford,
2024.

Kelt: 2026. februar 18.
Készitette: Zachar Andras

2.5 Mikro- és nanoszerkezetl rendszerek

Tantargy megnevezése:

2.5.1 Félvezet6 technolégiak

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Horvath Zsolt Jozsef

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat
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A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: alapveté fizikai és kémiai ismeretek.

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A doktoranduszok megismertetése a fontosabb félvezetd anyagok, eszkdzdk és MEMS
szerkezetek elballitdsanak technoldgiai lépéseivel és miveletsoraival. A tantargy tartalma: Elemi és
vegyuletfélvezetdk. Kristalyszerkezet. Kristadlyndvesztés, Czochralski és Bridgman mddszer, z6néas
tisztitas. Folyadékfazisu, gbézfazisu és molekulasugaras epitaxia. Fémek és szigetel6k levalasztasanak
fizikai és kémiai mddszerei. A Si termikus oxidacioja. Diffuzié. lonimplantécio. Fotolitogréfia, elektron-,
Rontgen- és ionsugaras litografia. Kémiai, plazma- és ionmaras. A bipolaris és a MOS technolégia alapveté
lépései. Szigeteldn létrehozott Si réteges (Silicon on insulator - SOI) technolégia. A MESFET gyartasi
folyamata. MEMS technologia: fellileti és tombi mikromegmunkalas. LIGA technolégia. Meleg
dombornyomas. Mikrofluidikai szerkezetek eléallitasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- D. V. Morgan and K. Board: An introduction to semiconductor microtechnology, John Wiley and Sons,
New York, 1983.

- Kitai, A.: Fundamentals of Semiconductor Materials and Devices. Wiley, Hoboken, 2023. ISBN
9781119891406.

- Kumar, A.; Ghosh, S. N.; Talukder, S.; Chopra, D.: Lithography and 3D Fabrication Processes: A Review.
ES Materials & Manufacturing, 23 (2024) 974.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- S. M. Sze: Semiconductor Devices: Physics and Technology, John Wiley and Sons, New York, 1985.

- Karimi, K.; et al.: A Thorough Review of Emerging Technologies in Micro- and Nanochannel Fabrication:
Limitations, Applications and Comparison. Micromachines, 15(10) (2024) 1274.

- Omiyale, B. O.; et al.: Towards Robust Flexible Electronics: Fabrication Techniques and Materials
Integration. Progress in Organic Coatings, 2025.

Kelt: 2026. januar 19.
Készitette: Horvath Zsolt Jozsef

Tantargy megnevezése:

2.5.2 Félvezet6 eszk6zok

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Horvath Zsolt Jozsef

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet§

El6tanulmanyi feltételek: alapvetd fizikai és villamosmeérnoki ismeretek.

Tantargy-leiras:
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A tantargy célja: A doktoranduszok megismertetése a modern elektronikai, optoelektronikai és MEMS
félvezeté eszkdzOk miikddésének fizikai alapjaival, az eszkozok felépitésével és miikddési elveivel. A
tantargy tartalma: A félvezetd eszkdzok, nevezetesen a bipolaris és Schottky didda, a bipolaris tranzisztor,
a MESFET és a MOSFET, a memodriaeszk6zok, a napelem, a fotodetektorok, a LED és a lézerdidda,
valamint a MEMS érzékel6k és beavatkozok felépitésének és miikddési elveinek végigtekintése. A
vonatkozo fizikai alapok és folyamatok, és az azokat leiré6 matematikai modellek megismerése.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Csurgay Arpad és Simonyi Karoly: Az informacidtechnika fizikai alapjai, Elektronfizika, BME
Mérndktovabbképzé Intézet, Budapest, 1997.

- Székely Vladimir: Elektronika |. Félvezet§ eszkdzdk, Miegyetemi Kiado, 2001.

- Sze, S. M.; Ng, K. K.: Physics of Semiconductor Devices. 4th ed., Wiley, Hoboken, 2021. ISBN
9781119429111.

- Sugiura, T.; et al.: Materials in Electrical and Electronic Devices: A Review for Future Device Design. IET
Electrical Materials and Applications, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Nemcsics Akos: A napelem es fejlesztési perspektivai, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2001.

- S. M. Sze, K. K. Ng: Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, Wiley, New York, 2006.

- D. L. Pulfrey: Understanding Modern Transistors and Diodes, Cambridge University Press, Cambridge,
2010.

- Kitai, A.: Fundamentals of Semiconductor Materials and Devices. Wiley, Hoboken, 2023. ISBN
9781119891406.

- Recent Advances in Semiconductor Devices and Applications. In: Encyclopedia of Materials: Electronics,
Springer, 2026.

Kelt: 2026. januar 2.
Készitette: Horvath Zsolt Jozsef

Tantargy megnevezése:

2.5.3 Szilardtest fényforrasok és alkalmazasaik

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Horvath Zsolt Jozsef

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: alapvetd fizikai és villamosmeérndki ismeretek.

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A hallgatok megismertetése a szilardtest fényforrasok fajtaival, mikodési elveivel és
felhasznalasi terlleteivel. A tantargy tartalma: A szilardtest fényforrasok ma mar a mindennapi élet szerves
részei, gyakorlatilag az 6sszes modern elektronikai eszkézben jelen vannak. A tantargy keretében a
hallgatok megismerkednek a fizikai alapokkal (az elektromagneses sugarzas tulajdonsagai és a
fényemissziés mechanizmusok — hémérsékleti sugarzas, spontan és stimulalt emisszid), a szilardtest
fényforrasok (lézerek és vilagitd diodak) fajtaival, felépitésével, anyagaival, tulajdonsagaival és
felhasznalasi teruleteivel (gyégyaszati és ipari alkalmazasok, optikai tavkozlés, adatatvitel, optikai adat és
informacio tarolas — CD, DVD, holografia — kijelzés, képalkotas és vilagitas).
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A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Mojzes Imre, Kdkényesi Sandor: Fotonikai anyagok és eszkdzdk, Egyetemi tankdnyv, Miegyetemi Kiado,
1997.

- Bahaa E.A. Saleh, Malvin Carl Teich: Fundamentals of Photonics, Second Edition, John Wiley & Sons
Inc., Hoboken, N.J., 2007.

- Bhattarai, T.; et al.: A Review of Light-Emitting Diodes and Ultraviolet Light-Emitting Diodes and Their
Applications. Photonics, 11(6) (2024) 491.

- Peng, J.; et al.: Blue Perovskite LEDs: A Comprehensive Review of Materials, Device Physics and
Stability. Progress in Quantum Electronics, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Optoelectronics and Photonics, Pearson Education, 2013.

- Safa Kasap, Harry Ruda, Yann Boucher: Handbook of Optoelectronics and Photonics, Cambridge Univ.
Press, 2009.

- 8. M. Sze, K. K. Ng: Physics of Semiconductor Devices, 3rd Edition, Wiley, New York, 2006.

- Zheng, C. L.; et al.: On-Chip Light Control of Semiconductor Optoelectronic Devices Using Integrated
Metasurfaces. Opto-Electronic Advances, 2025.

- Li, H.; et al.: Highly Efficient Light-Emitting Diodes via Self-Assembled InP Quantum Dot Films. Nature
Communications, 16 (2025).

Kelt: 2026. januar 5.
Készitette: Horvath Zsolt Jozsef

Tantargy megnevezése:

2.5.4 A ,,band gap engineering”

Kreditértéke: 6

Tantargy felelse és oktatdja:Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszdéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Bevezetést nyujtani a kvantummechanikai savmérndkségbe a napelemek példajan A
tantargy tartalma: Nem is olyan rég még tankonyvi példa volt az idealizalt potencial-dobozba zart elektron
kvantummechanikai vizsgalata. A technolégia fejlédésével lehetségessé valt az ilyen rendszerek épitése.
Megmutatjuk, hogyan tervezheték kvantummechanikai effektusokat (pl. rezonans tunnelezés) felhasznalo
eszk6zOk az un ,band gap engineering” segitségével. A példakat legtébbszor a napelemkonstrukcidokon
mutatjuk be. (pl. hogyan lehet nagysagrendeket javitani a hatasfokon.) A tervezés mellett e rendszerek

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- sajat jegyzet

- Advances in Wide-Bandgap IlI-V Solar Cells. Applied Physics Reviews, 12(3) (2025) 031309.

- Ali, A. O.; et al.: Advancements in Photovoltaic Technology: Materials, Devices and Future Trends.
Materials Today Sustainability, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:
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- Meddeb, H.; et al.: Optical Design and Bandgap Engineering in Ultrathin Si/Ge Multiple Quantum Well
Solar Cells. Progress in Photovoltaics, 2025.

- Farias-Basulto, G.; et al.: Improving Perovskite/CIGS Tandem Solar Cells for Higher Efficiency by Optical
and Band-Gap Engineering. ACS Applied Materials & Interfaces, 2025.

Kelt: 2026. februar 26.,
Készitette: Nemcsics Akos

Tantargy megnevezése:

2.5.5 Onszervez4dé alacsonydimenziés rendszerek

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Bevezetést nyujtani a cimben jelzett gyorsan fejl6dé anyagtudomanyi témahoz, mely
forradalmasitja a szamitastechnikat és az adattarolast A tantargy tartalma: Az anyagtudomany fejlédése
(nanorendszerek tudomanya) forradalmasitotta az elektronikat és a szadmitastechnikat. A szamitégépek
miniatUrizaldsa, sebességének ndvelése és megbizhatésaganak javitdsa a mai technolégia mellett limitalt.
Egy bizonyos hatéron tul a felsorolt célok egyikének a teljesitése a tdbbi rovasara térténik. A nanotudomany
mar ma is alapvet6 valtozast hozott a digitalis aramkoérok teriletén. Egy hagyomanyos 35 elembdl allé
CMOS logikai aramkér pl. egy spinre érzékeny eszk6zOkbdl mar 10 elembdl is megvaldsithato
(Spinotronika). Természetesen ezen aramkorok tervezéséhez Uj tervezési metodika szikséges. A 0
dimenzios strukturak a kvantumszamitdégépek lehetéségét teremtik meg, mely a miniaturizalas, a sebesség
és a megbizhatésag Uj dimenzidjat nyitia meg. Ezek a 0 D kvantumpontok mar a hagyomanyos
mikroelektronikai modszerekkel nem allithatéak eld, itt az dnszervezddést kell segitségil hivni. Az eltéré
architektura eltér6 mikddési logikat is igényel. A tarolasi kapacitasok ugrasszerl valtozdsa (pl.
spinszelepek) szintén nagy befolyassal van a szamitastechnikara. A tantargy specidlis anyagtudomanyi
el6képzettséget nem igényel. A szlkséges fizikai ismeretek utan a strukturak énszervez6dd kialakuldsara
és mikodésére, modellezésére fokuszalunk.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- sajat jegyzet

- Tasiu, I. A.; et al.: Spintronics Technology: A Comprehensive Review of Materials, Devices and
Applications. Results in Engineering, 2025.

- Pan, Y. Y; et al.: lll-V Quantum Dots: A Multidimensional Exploration from Synthesis to Optoelectronic
Applications. Materials Today, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Banerjee, N.; et al.: Materials for Quantum Technologies: A Roadmap for Spin and Topological Platforms.
Applied Physics Reviews, 2025.

- Akrema; et al.: Light-Controlled Electrostatic Self-Assembly of Quantum Dots. Journal of Physical
Chemistry C, 2025.

Kelt: 2026. februar 10.
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Készitette: Nemcsics Akos

Tantargy megnevezése:

2.5.6 Nanotechnolégia - kémiai anyagtudomany

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Kiss Eva

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio, 6sszéraszam 30

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja az anyagok kémiai felépitése, szerkezete és a funkcié kozotti kapcsolat bemutatasa, a
nanotechnoldgia szerepének megismertetése 1D, 2D és 3D rendszerekben, gyakorlati alkalmazasokban.
A tantargy tartalma: A kémiai anyagtudomany alapjai, a szerkezet és a makroszkopikus tulajdonsagok
kozotti  kapcsolat; a  nanotechnolégia fogalma, nanoanyagok; nanorészecskék el6allitasa,
funkcionalizalasa; a kvantumpottyok jellemzé tulajdonsagai és alkalmazasuk; kolloidalis gyégyszerhordozo
rendszerek, feladatuk, anyagaik, a f6bb polimeralapu tipusok; énrendez6dé monorétegek képzddése,
szerkezete, funkcionalis monorétegek, mintazatképzés SPM-mel; nanorétegek, fellleti filmek eléallitasa és
mintazat kialakitasa litografiai médszerekkel; a Langmuir-Blodgett filmek eléallitasa, szerkezeti jellemzdi
és alkalmazasuk; nanoszerkezetli anyagok el6allitasa - alulrél valé épitkezés - asszociacid és
fazisszeparacio alkalmazasa; nanoszerkezetli anyagok el6allitasa - alulrol vald épitkezés - kolloid kristaly,
kolloid tinta, elektrosztatikus fonas; optikai tulajdonsagok, az optikai szal felépitése és egy eléallitasi modja;
a fotonikus anyagok, szerkezet, el6allitas; magneses tulajdonsagok, az anyagok csoportositdsa magneses
tulajdonsaguk alapjan, a ferromagnesség; a ferromagneses anyagok tipusai, jellemzésuk; ferrimagneses
anyagok, szuperparamagnesseég, 6rias magnetorezisztencia; elektromos vezet6képesség, anyagtipusok,
a vezetbképesség valtozasa a hémérséklettel; félvezetbk és felvezetd eszkdzok; molekularis elektronika;
kerdamidk kilénleges elektromos tulajdonsagai;.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Cahn, R. W.: The Coming of Materials Science. Pergamon, Amsterdam, 2001.

- Callister, W. D.; Rethwisch, D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction. Wiley, Hoboken,
2020.

- Smith, W. F.; Hashemi, J.; Prakash, R.: Foundations of Materials Science and Engineering. McGraw-Hill,
New York, 2021.

- Mimona, M. A,; Rimon, M. I. H.; Zohura, F. T.; Sony, J. M.; Rim, S. I.; Arup, M. M. R.; Mobarak, M. H.:
Quantum Dot Nanomaterials: Empowering Advances in Optoelectronic Devices. Chemical Engineering
Journal Advances, 21 (2025) 100704. https://doi.org/10.1016/j.ceja.2025.100704

- Jana, A.; Meena, A,; Patil, S. A.; Jo, Y.; Cho, S.; Park, Y.; Sree, V. G.; Kim, H.; Im, H.; Taylor, R. A.: Self-
Assembly of Perovskite Nanocrystals. Progress in Materials Science, 129 (2022) 100975.
https://doi.org/10.1016/j.pmatsci.2022.100975

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Cahn, R. W.: The Coming of Materials Science. Pergamon, Amsterdam, 2001.

- Callister, W. D.; Rethwisch, D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction. Wiley, Hoboken,
2020.
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- Smith, W. F.; Hashemi, J.; Prakash, R.: Foundations of Materials Science and Engineering. McGraw-Hill,
New York, 2021.

- Ahire, S. A; Bachhav, A. A.; Pawar, T. B.; Jagdale, B. S.; Patil, A. V.; Koli, P. B.: The Augmentation of
Nanotechnology Era: A Concise Review on Fundamental Concepts of Nanotechnology and Applications in
Material Science and Technology. Results in Chemistry, 4 (2022) 100633.
https://doi.org/10.1016/j.rechem.2022.100633

- Jawad, M. S.; Rahman, W. U.; Khan, M.; Faysal, A. M.: Nanomaterial Assembly Pathways: Comparative
Insights into Self-Assembly and Directed Assembly Techniques. Next Materials, 10 (2026) 101422.
https://doi.org/10.1016/j.nxmate.2025.101422

Kelt: 2026. februar 23.

Készitette: Kiss Eva

Tantargy megnevezése:

2.5.7 Kolloidalis rendszerek orvostechnikai alkalmazasai

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Gyulai Gergd

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és dsszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A korszer( orvosbioldgiaban felhasznalt kolloid részecskék, vékonyrétegek alkalmazasi
terlleteinek, lehet6ségeinek bemutatasa A tantargy tartalma: Kolloidalis mérettartomanyba esé diszperz
rendszerek altalanos bemutatasa. Gyogyszerhordozd részecskék alkalmazasi teriletei. Lipid, tenzid,
polimer gél és szilard polimer alapu részecskék eldallitasi lehetéségei és felhasznalasai. Kolloidalis
diagnosztikai, terapias rendszerek (teranosztikai) rendszerek fejlesztése. A diszperz kolloidalis rendszerek
jellemzés: hatéanyagtartalom, kapszulazasi hatékonysag, méret (statikus, dinamikus fényszorédas, atomi
er mikroszkoépia, elektron mikroszkopia), fellleti dsszetétel meghatarozasa. A hatéanyag transzport
lehetdségei (aktiv és passziv transzport). Vékonyréteg alapu diagnosztikai technikak bemutatasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Ghoshisht, M. K.; et al.: Recent Advances in Biomedical Applications of Smart Nanomaterials. Polymer
Materials, 2025.

- Theranostic Applications of Tailored Lipid-Based Nanoparticles. ACS Applied Nano Materials, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Khalid-Salako, F.; et al.: The Nanocarrier Landscape: Evaluating Key Drug Delivery Platforms.
Pharmaceutics, 2025.

- Azimizonuzi, H.; et al.: A State-of-the-Art Review of the Recent Advances of Theranostic Nanoparticles.
Pharmaceutics, 2025.

Kelt: 2026. februar 4.
Készitette: Gyulai Gergd

Tantargy megnevezése:
2.5.8 Polimer feliiletek jellemzése és moédositasa
Kreditértéke: 6
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Tantargy felelése és oktatéja: Kiss Eva

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A polimer anyagokra jellemzé fellleti/hatarfellleti kdlcsdnhatasok, valamint az ezeket
befolyasolo fellletmodositasi eljarasok ismertetése A tantargy tartalma: Fizikai-kémiai kdélcsénhatasok a
szilard felilet és a folyadék kozeg alkotéi kozott. Hatarfellleti jelenségek polimertartalmi anyagi
rendszerekben. A nedvesedést és az adszorpciét meghatarozé térvényszeriiségek, a jelenség, illetve
folyamat kinetikajanak leirasara alkalmazott modellek. Fellletvizsgalati médszerek a kémiai dsszetétel
meghatarozasara: modern, feliletérzékeny technikak (ESCA, SIMS, FT-IR), nagyteljesitmény( képalkoto
modszerek (pl. AFM). A hatarfellleti kdlcsonhatas tanulmanyozasara alkalmas kozvetlen és kozvetett
moddszerek: nedvesedés, kozvetlen erémérés, részecskeadhézid, kolloidstabilitas, makromolekula
adszorpcid, illetve ©6nrendezd8dé rendszerek, Langmuir-Blodgett filmek kialakulasa. Polimerek
feliletmodositasa kémiai "nedves" eljarassal, illetve plazmakezeléssel.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- D.J.Shaw: Bevezetés a kolloid- és fellileti kémiaba, Miiszaki Kényvkiadé, Budapest, 1986.

- J. Andrade: Surface and Interfacial Aspects of Biomedical Materials, Plenum Press, N.Y. 1985.

- Primc, G.; Mozeti¢, M.: Surface Modification of Polymers by Plasma Treatment for Appropriate Adhesion
of Coatings. Materials, 17(7) (2024) 1494. DOI: 10.3390/ma17071494.

- Xiang, Y.; et al.: Characterization of Surface Modifications in Oxygen Plasma Treated Polymer Films.
Langmuir, 40 (2024).

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- F. McRitchie: Chemistryatinterfaces, Acad. Press, London, 1990.

- Kiss Eva: Kardiovaszkularis anyagok, pp.260-277 Mdiszaki felillettudomany és orvosbioldgiai
alkalmazasai (Sz. Bertoti I., Marosi Gy. Toth A.) B+V Lap és Konyvkiado Kft. 2003.

- Nakulan, A.; et al.: Surface Modification and Patterning of Polymer Thin Films by Plasma Glow Discharge.
Materials Today Communications, 2024.

- Primc, G.; Mozeti¢, M.: Surface Modification of Polymers by Plasma Treatment for Appropriate Adhesion
of Coatings. Materials, 17(7) (2024) 1494. DOI: 10.3390/ma17071494.

Kelt: 2025. december 19.
Készitette: Kiss Eva

Tantargy megnevezése:

2.5.9 A lll-V félvezet6anyagok molekulasugar epitaxiaja

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacioé és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités
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A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas
A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Bevezetést nyujtani az epitaxias ndvekedésbe a lll-V-6s anyagok példajan A tantargy
tartalma: A molekulasugar epitaxia (MBE) jelenleg az egyetlen technolégia, amellyel atomi szint(i kontrollal
lehet rétegeket, nano-strukturakat létrehozni kristalyos félvezetd lapka fellletén. A vizsgalddasainkat
legféképp a lll-V anyagok példajan fogjuk végezni, de alkalomszerlien mas anyagokat is vizsgalatunk
targyava teszink. A tantargy tartalma: IlI-V anyagok tulajdonségai, az epitaxias névekedés kinetikaja,
névekedési modok (SK, VW, FM), a névekedés in-situ vizsgalata (RHEED), a névekedés szimulacioja
(KMC), alacsonydimenzios (0D, 1D és 2D) strukturak eléallitasa, technikai feltételek, alkalmazasi példak.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Pan, S.; et al.: Recent Progress in Epitaxial Growth of IlI-V Quantum-Dot Lasers on Silicon. Journal of
Semiconductors, 40(10) (2019) 101302.

- InP Quantum Dot Lasers: From Growth to Devices. Optical Materials Express, 16(1) (2026) 32-64.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Pan, Y. Y,; et al.: llI-V Quantum Dots: A Multidimensional Exploration from Synthesis to Optoelectronic
Applications. Materials Today, 2025.

- Park, H.; et al.: High Performance 1.3 pym IlI-V Quantum Dot Lasers Grown by Molecular Beam Epitaxy
for Optical Communications. Laser & Photonics Reviews, 2025.

Kelt: 2026. januar 22.
Készitette: Nemcsics Akos

Tantargy megnevezése:

2.5.10 Vékonyrétegek optikai minésitése

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatodja: Petrik Péter

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzbék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: alapvet6 fizikai ismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A polarizalt fény matematikai leirasanak elsajatitasa, a f6ként a fény polarizaciéjanak
mérésén alapuld mérési modszerek megismerése és a mért mennyiségek értelmezése, a fény-anyag
kélcsOnhatas, és az anyagtulajdonsagok ezen alapul6 vizsgalatanak elsajatitasa. A tantargy tartalma: A
polarizalt fény optikaja; a fény terjedése, térése, reflexidja hatarfellleteken és rétegrendszerekben; az
ellipszometria elmélete, a mérés elve, a méréberendezések mikddési elve; nanoszerkezetek optikai
modellezése; vékonyrétegek levalasztasa; mérési elrendezések vékonyrétegek vizsgalatara; nanorétegek
torésmutatéd- és szerkezetmeghatarozasa

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:
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- Azzam Bashara: Ellipsometry and polarized light

- Ma, L.; et al.: A Review of Measurement and Characterization of Film Layers by Spectroscopic
Ellipsometry. Nanomaterials, 15(4) (2025) 282.

- Park, J.; et al.: Spectroscopic Ellipsometry Utilizing Frequency Division Multiplexing for Fast Optical
Metrology. Communications Physics, 2024.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- E. Irene, H. Tompkins: Handbook of ellipsometry

- M. Losurdo, K. Hingerl: Ellipsometry at the nanoscale

- Losurdo, M.; Hingerl, K. (eds.): Ellipsometry at the Nanoscale. Springer, Berlin, 2013.

- Aulika, I.; et al.: Comprehensive Optical Characterization of Organic Thin Films by Spectroscopic
Ellipsometry. Journal of Materials Research and Technology, 2025.

Kelt: 2026. februar 14.
Készitette: Petrik Péter

Tantargy megnevezése:

2.5.11 Bioelektromos aktivitasok mérése

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatoja: Marton Gergely

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adéas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: elektrokémiai alapismeretek

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: A hallgatok megismertetése az él6 szervezetek altal generdlt elektromos
potencialkilonbségek forrasaval, a mérésukre szolgald mikroelektrodok lényeges tulajdonsagaival. A
tantargy tartalma: A bioelektromos potencialkiilénbségek forrasa, kapcsolatuk a Maxwell-egyenletekkel. A
térfogati vezetés (volumen-vezetés, ,volume conduction”). Az extracellularis, juxtacellularis és
intracellularis mérések alapelvei. A gyakrolatban alkalmazott mikroelektrodok anyaga és strukturgja. Az
elektrod-elektrolit hatarfellletek jelent8sége, impedanciaja. Az impedanciacsokkentés modern moédszerei.
Zajforrasok, a fellletek hatasa a jel-zaj viszonyra. Az elektrodok korrézidja él6 szévetben. A szdvet altal
adott idegentest-reakcidk hatasai, kisérletek ujszeri elektréd-anyagokkal a széveti reakciok mérséklésére.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Ramesh Srinivasan: Anatomical constraints on source models for high-resolution EEG and MEG derived
from MRI (Technol Cancer Res Treat. 2006 Aug; 5(4): 389-399.)

- Pouria Fattahi, Guang Yang, Gloria Kim, Mohammad Reza Abidian: A Review of Organic and Inorganic
Biomaterials for Neural Interfaces (Adv Mater. 2014 Mar 26; 26(12): 1846—1885.)

- In Vivo Microelectrode Arrays for Neuroscience. Nature Reviews Methods Primers, 2025.

- Kim, D.; et al.: Recent Advances in Microelectrode Array Interfaces for Electrophysiological Study of
Neural Tissues. Bioengineering, 11(2) (2026) 142.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:
- Pour Aryan, Naser, Kaim, Hans, Rothermel, Albrecht: Stimulation and Recording Electrodes for Neural
Prostheses (2015, book).
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- Amelia A. Schendel, Kevin W. Eliceiri, Justin C. Williams: Advanced Materials for Neural Surface
Electrodes. Curr Opin Solid State Mater Sci. 2014 Dec 1; 18(6): 301-307.

- Gergely Marton: Development and Characterization of novel microelectrode arrays for neurophysiology
(Ph.D. dissertation, 2015)

- Siwakoti, U.; et al.: Recent Progress in Flexible Microelectrode Arrays for Bioelectrical Recordings.
Biosensors, 15(2) (2025) 100.

- Schroter, M.; et al.: Advances in Large-Scale Electrophysiology with High-Density Microelectrode Arrays.
Lab on a Chip, 2025.

Kelt: 2026. januar 29.
Készitette: Marton Gergely

2.6 Az anyagtudomanyi technoldgiak egyes kornyezetvédelmi vonatkozasa

Tantargy megnevezése:

2.6.1 Environmental Chemistry

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Shaban Abdul

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalds, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos modok: féléves feladat, el6adas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet§

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Application of chemical principles to the study of the environment. It includes natural
processes and pollution problems related to air, water, and soil. A tantargy tartalma: Part |. Introduction to
environmental chemistry: Introduction; Environmental Chemistry: Water; Pollutants of Waters; Unit
Operations Water Treatments; Advanced treatments of Waste Water. Part Il. Water Analysis: Water
Analysis: ions; Water Analysis: low concentrations of common ions; Water Analysis: trace pollutants part
1,2. Part lll. Atmosphere: The Atmospheric chemistry; Air Pollutants- General; Air Pollutants: Organic Type.
Part IV. Atmospheric Analysis: Atmospheric analysis: Gases 1; Atmospheric analysis: Gases 2; Atmospheric
analysis: Particulates. Part V. Soil: Soil formation; Soil properties. Part V1. Soil Analysis: Analysis of soils,
sediments and biological specimens. Part VII. Toxicology: Toxicological Chemistry; Toxicology: Organic
Compounds; Hazardous wastes: Reactions; Waste reduction and minimization-physical methods of
treatment of hazardous-wastes; Chemical treatment of hazardous wastes. Learning outcomes: On
successful completion of the course the student will be able to exhibit acquaintance of chemical principles
of environmental phenomena and processes in air, water, and soil; apply thermodynamics, kinetics, and
photochemistry to environmental problems; and describe industrial processes, water purification, waste
treatment, energy production, and pollution mitigation strategies.

A 2-5 legfontosabb koételez8 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:
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- Manahan, S. E.: Environmental Chemistry. 10th ed., CRC Press, Boca Raton, 2017. ISBN
9781498776936.

- Schwarzenbach, R. P.; Gschwend, P. M.; Imboden, D. M.: Environmental Organic Chemistry. 3rd ed.,
Wiley, Hoboken, 2016. ISBN 9781118767238.

- Worku, A. K.; et al.: Recent Advances in Wastewater Treatment Technologies. Cleaner Water, 1 (2025)
100035.

- Baysal, A.; et al.. Green Analytical Chemistry Approaches on Environmental Analysis. Trends in
Environmental Analytical Chemistry, 31 (2022) e00147.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Krause, S.; Clark, H. M.; Ferris, J. P.; Strong, R. L.: Chemistry of the Environment. Elsevier Science &
Technology Books, 2002.

- Lecture handouts in digital format.

- Menger, F.; Andersson, P. L.; Weiss, J. M.: A Comprehensive Review of Emerging Environmental
Contaminants. Environmental Analysis, Health and Toxicology (2025).

- Tyagi, S.; et al.. Advanced Chemometric Techniques for Environmental Pollution Assessment.
Chemosensors, 13(7) (2025) 268.

Kelt: 2026. februar 12.
Készitette: Shaban Abdul

Tantargy megnevezése:

2.6.2 Miianyaghulladék ujrahasznositasa pirolizissel

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Czégény Zsuzsanna

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacié és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Manyagok alapvetd termikus bomlasi folyamatainak megismerése. A mianyaghulladék
pirolitikus  Ujrahasznositasi lehet8ségeinek megismerése. A tantargy tartalma: Mdilanyagok,
mianyagkeverékek termikus bomlasa. Adalékok hatasa a hébomlas folyamatara. A keletkezd termékek
modositasa, felhasznalasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Kaminsky, W. (ed.): Feedstock Recycling and Pyrolysis of Waste Plastics. John Wiley & Sons, Chichester,
2006.

- Saxena, S.; et al.: Pyrolysis and Beyond: Sustainable Valorization of Plastic Wastes. Cleaner Engineering
and Technology, 21 (2025) 100776.

- Roychand, R.; et al.: A Comprehensive Review on the Thermochemical Treatment of Plastic Waste.
Carbon Neutrality, 4 (2025) 17.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:
- Yaqoob, H.; et al.: Pyrolysis of Waste Plastics for Alternative Fuel. Sustainable Energy & Fuels, 9 (2025)
1462-1487.
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- Aznarez, A.; et al.: Literature Review on the Recycling of Postconsumer Plastic Waste by Chemical
Routes. Industrial & Engineering Chemistry Research, 64 (2025) 12234-12266.

Kelt: 2026. februar 11.
Készitette: Czégény Zsuzsanna

Tantargy megnevezése:

2.6.3 Szennyviztisztitasi technologiak

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Bodané Kendrovics Rita

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszoéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemz8k alkalmazasaval térténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy célja: Az ivéviz-elballitas és a szennyviz-tisztitas technoldgiai folyamatainak bemutatasa. Az
ivéviz el6allitasahoz szikséges el6készitd miveletek lehetéségei. A lebegbanyag, Fe, Mn, As eltavolitas,
gaztalanitas. Vizlagyitas, soOmentesités, nitrat-eltavolitas. Fontos részét képezi a tananyagnak a
fertétlenitési technoldgiak valtozatainak ismertetése. A tantargy tartalma: A szennyviztisztitasi technolégidk
témakorén belll elemzi az egyes technolégiai fokozatokat — I. fokozatu szennyviztisztitas (mechanikai
elbtisztitas és mechanikai tisztitas), Il. fokozatu szennyviztisztitas (biologiai tisztitds), Ill. fokozatu
szennyviztisztitas (tdpanyageltavolitas) és az azon belll eléforduld lehetséges tisztitasi 1épéseket. Nagy
hangsulyt helyez a szennyviziszapok kezelésének és hasznositdsanak bemutatasara, beleértve az
energetikai és mez6gazdasagi hasznositasi lehetéségeket, a természetkdzeli szennyviztisztitasi
eljarasokat és a decentralizalt technoldgidkat.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Barétfy Istvan: Kérnyezettechnika. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, 2000.

- Kérnyezettechnika I-1l. Kérnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium.

- Worku, A. K.; et al.: Recent Advances in Wastewater Treatment Technologies. Cleaner Water, 1 (2025)
100035.

- Shamshad, J.; et al.: Innovative Approaches to Sustainable Wastewater Treatment. Environmental
Science: Water Research & Technology, 11 (2025) 1120-1148.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Kérnyezettechnika példatar. Kérnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium.

- Aktualis szakirodalom.

- Al-Rajhi, A. M. H.; et al.: Innovative Strategies for Wastewater Treatment. Frontiers in Environmental
Science, 13 (2025) 1696485.

Kelt: 2025. december 21.
Készitette: Bodané Kendrovics Rita

Tantargy megnevezése:
2.6.4 Hidrolégiai alapok
Kreditértéke: 6
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Tantargy felelése és oktatoja: Bardéczyné Székely Emdke

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, sajatos médok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés maodja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy tartalma: Hidroldgiai alapfogalmak. Az orszég vizrajzi adottsagai, a természetes vizellatottsag
és vizkészletek terileti és idébeli valtozékonysaga. A hazai vizgazdalkodasi gyakorlat, a természetes
vizeket éré koérnyezeti hatasok. A vizkészlet-gazdalkodas hidrolégiai alapjai. A természetes vizeket éré
diffuz és koncentralt szennyez6dés hidrolégiaja, a felszini vizfolyasok transzport folyamatai és
modellezése, az oxigénhaztartast befolyasolé folyamatok és a befogadd szennyviz-terhelhetésége.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Vermes L.: Vizgazdalkodas. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 1997.

- Szlics P.; Sallai F.; Zakanyi B.; Madarasz T.: Vizkészletvédelem. Bibor Kiadd, Miskolc, 2009.

- Wu, W.; et al.: Scenario Thinking to Address Deep Uncertainty in Water Resources Management. Journal
of Hydrology, 656 (2025) 132994.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Paszt6 P.: Vizminéségvédelem, vizminGség-szabalyozas. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1998.
- ijjas I.; Szlavik L.: Vizgazdalkodas |. PHARE-EJF, Baja, 1998.

- Aktudlis kdzlemények a Hydrology és a Journal of Hydrology folydiratokbal.

Kelt: 2026. februar 1.
Készitette: Bardéczyné Székely Emdke

Tantargy megnevezése:

2.6.5 Hidrobiologia

Kreditértéke: 6

Tantargy felel6se és oktatdja: Bodané Kendrovics Rita

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacié és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen mddszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantérgy tartalma: A vizek osztalyozasa, fizikai és kémiai jellemzdi, a fontosabb elemek koérforgalma. A
trofitas, halobitas, szaprobitas és toxicitas. A fitoplankton és makrofitak szerepe, a vizek oxigénhaztartasa,
biolégiai termelés, allochton és autochton szennyezés, antropogén szennyezések. Az allovizek és folyok
életkdzbsségei, a plankton, nekton, neuszton, benton, perifiton, valamint a bioldgiai produkcié és
vizminésités alapjai.
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A 2-5 legfontosabb koételez6 irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Szilagyi F.; Orban V.: Alkalmazott hidrobiolégia. MaViz, Budapest, 2007.
- Padisak J.: Altalanos limnolégia. ELTE Eétvds Kiado, Budapest, 2005.

- Freshwater Ecology: Limnology. 2nd ed., Academic Press, 2025.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Felféldy L.: A vizek kérnyezettana. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 1983.

- Woynarovich E.: Vizi kérnyezetiink védelme. Agroinform Kiadd, Budapest, 2007.

- Hydrobiologia - aktualis attekinté k6zlemények az édesvizi 6koldgia és vizmindsités témaiban.

Kelt: 2025. december 27.
Készitette: Bodané Kendrovics Rita

Tantargy megnevezése:

2.6.6 Eletcikluselemzés

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™: 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és dsszdéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemzék alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, el6adéas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

El6tanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy tartalma: Az ipari kérnyezetvédelmi gondolkodas fejlédése, az integralt kdrnyezetvédelmi
szemlélet, az életciklus-gondolkodas és a sokoldalu kérnyezetvédelmi megkdzelités kialakulasa. Az
életciklus-elemzés (LCA) mint a kornyezetterhelés egységes, kvantitativ értékelésének eszkdze. Az
elemzés fazisai: cél és hatokdér meghatarozasa, leltarelemzés, hatédselemzés, interpretalas és kritikai
felulvizsgalat. A vonatkozé szabvanyok, szoftverek, adatminéség, adatbazisok, valamint esettanulmanyok
feldolgozasa. Az LCA-n alapulé tovabbi értékelési és tervezési rendszerek: EPD, PEF/OEF és
kérnyezetbarat tervezés.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Sanchez-Burgos, M. A_; et al.: Life Cycle Assessment (LCA) Methodology. In: Life Cycle Analysis Based
on Nanoparticles Applied to the Construction Industry. Springer, Cham, 2025, pp. 43-58.

- Mordaschew, V.; et al.: The Product Environmental Footprint — A Critical Review. Procedia CIRP, 122
(2024) 680-685.

- Wang, H.; et al.: Integrating Machine Learning into Life Cycle Assessment. PLOS Climate, 4(1) (2025)
e0000732.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsoroldsa bibliografiai adatokkal:

- Pscherer, T.; et al.: LCA Standards for Environmental Product Assessments in the Bioeconomy Transition.
International Journal of Life Cycle Assessment, 30 (2025) 1-18.

- Aktudlis LCA esettanulméanyok és OpenLCA-adatbazis alapu feladatok.

Kelt: 2025. december j4.
Készitette: Nemcsics Akos
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Tantargy megnevezése:

2.6.7 Kérnyezeti termékdeklaracio

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

A tantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere™ 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tandra tipusa: ea/konzultacio és 6sszéraszama az adott félévben: 30 éra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eldadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehet6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

A tantargy tartalma: A kornyezeti termékdeklaracio6 (EPD) alapjai és jelent6ésége gazdasagi,
kérnyezetvédelmi és marketing szempontbdl. Kiilonbségek és azonossagok az LCA-hoz képest. Az EPD-
készités altalanos kdvetelményei: 6sszehasonlithatésag, el6irt hataskategoriak, formatum és hitelesités.
Specialis szabalyai, a termékkategoria-szabalyok (PCR), valamint esettanulmanyok elemzése. Az EPD-
rendszerek hianyossagai és korlatai.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- EN 15804+A2: Sustainability of Construction Works - Environmental Product Declarations - Core Rules
for the Product Category of Construction Products. CEN, Brussels, latest applicable edition.

- Moshood, T. D.; et al.: A Critical Analysis of Environmental Product Declarations. Sustainability, 16(22)
(2024) 9671.

- Olanrewaju, O. |.; et al.: Assessment of Environmental Product Declaration and Database Developments.
Environmental Impact Assessment Review, 109 (2025) 107670.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- Capolini, F.; Cova, M.; Acampora, A.: Environmental Product Declarations: A Comprehensive Review of
Current Research and Practices. Conference Proceedings, 2025.

- Construction Products Association: Environmental Product Declarations (EPD): Comparability — A
Technical Review. London, 2024.

- Aktudlis PCR-dokumentumok és hitelesitett EPD esettanulméanyok.

Kelt: 2025. december j8.
Készitette: Nemcsics Akos

Tantargy megnevezése:

2.6.8 Az elektronikai ipar kornyezeti hatasai

Kreditértéke: 6

Tantargy felelése és oktatdja: Nemcsics Akos

A tantargy besorolasa: anyagtudomanyi valaszthaté targy

Atantargy elméleti, gyakorlati jellegének mértéke, "képzési karaktere": 70 % - 30 % elmélet-gyakorlat

A tanéra tipusa: ea/konzultacié és 6sszéraszama az adott félévben: 30 6ra

Az adott ismeret atadasa milyen médszerek, sajatos modok, jellemz8k alkalmazasaval torténik: elméleti
Osszefoglalas, gyakorlati ismeretek, esetismertetés, esettanulmany, szakirodalom feldolgozas,
projektmunka, tanulmanykészités

A szamonkérés madja: kollokvium

Az ismeretellenbrzésben alkalmazott tovabbi sajatos médok: féléves feladat, eléadas tartas

A tantargy tantervi helye: 1-4 félévben felvehetd
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Elétanulmanyi feltételek: nincs

Tantargy-leiras:

Atantargy célja: Bemutatni az elektronikai ipar kérnyezeti szempontbdl jelentés sajatossagait, a kiilénleges
anyagok és technoldgiak hasznalatabol szarmazoé kihivasokat, az iparagra vonatkozo6 szabalyozasokat, a
megel6z6 szemlélet és kdrnyezetbarat tervezés alapjait, valamint az elektronikai hulladékok jellemzéit és
kezelését. A tantargy tartalma: Az elektronikai ipar terlletei és ezek kdrnyezeti jellemz&i, a modern
elektronika kornyezeti elényei, a termékek életutja soran fellépd terhelések, a globalis gyartasi lancok
hatasai, az eurdpai és hazai szabalyozasok (RoHS, WEEE, EuP), a kérnyezetbarat tervezés szerepe,
tovabba az e-hulladékok keletkezése, gyljtése és Ujrahasznositasa.

A 2-5 legfontosabb koételezd irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine: Industrial Environmental Performance
Metrics: Challenges and Opportunities. National Academies Press, Washington, DC, 1999.

- Vithanage, M.; et al. (eds.): Handbook of Electronic Waste Management: International Best Practices and
Case Studies. Elsevier, 2019.

- Jain, M.; et al.: Review on E-Waste Management and Its Impact on the Environment. Cleaner Materials,
8 (2023) 100180.

- Baldé, C. P; et al.: Global E-waste Monitor 2024. UNITAR/ITU, Geneva/Bonn, 2024.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom felsorolasa bibliografiai adatokkal:

- European Union: Directive 2012/19/EU on Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE),
consolidated version.

- Ganesh, S. V.; et al.: Sustainable Electronic Waste Management Framework for Academic Institutions.
Scientific Reports, 15 (2025) 24278.

- Aktualis EPD-, RoHS- és WEEE-esettanulmanyok, valamint e-hulladék-kezelési technoldgiai attekintések.

Kelt: 2025. december 31.
Készitette: Nemcsics Akos
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