Obudai Egyetem
Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola

Képzési terv

Frissitve
a Doktori Iskola Tanacsanak 92. (2024.VI1.04.) hatarozata alapjan

Obudai Egyetem Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola
Képzési terv
2024. jalus



TARTALOM
1. AKképzés célja
2. A doktoriiskolat megalapozé ismeretek (mesterképzések)
3. A doktoriiskola képzése
3.1. A képzés felépitése
3.2. Tantargyak
4. A doktori iskola kutatasai, nemzetkdzi kapcsolatai
4.1. Kutatasi témak
4.2. Nemzetkdzi kapcsolatok
5. Tanulmanyi feltételek
5.1. Tanulmanyi kévetelmények
5.2. A doktori iskolan kivili tanulmanyok befogadasa

1. A KEPZES CELJA

Az Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Karan tébb
évtizedes hagyomanyokkal rendelkez6 szakember-képzés folyik a textil- és
ruhdzati ipar, valamint a papir-, a csomagolastechnikai és nyomdaipar szamara.
A konnydipari mérnok alapképzésre 2008-t6l konnylipari mérnok mesterszak?
épul.

A konnyiliipar és az anyagtudomany: A hazai hagyomanyban kdnnydiparként
hasznalt dsszefoglaldé név olyan ipari tevékenységeket jel6l, amelyek elsésorban
polimer alapu anyagok kilénbdzé célu feldolgozasat jelentik. A hagyoméanyos
termékek allando fejlesztésével érhetd el a lakossagi igények és a kapcsolddd
iparagak megfelel6 szintl kiszolgalasa. Konnydipari termékeket alkalmaznak pl.
az autdiparban, az elvalasztas-technoldgiakban (szlird textiliak, membranok), az
utépitéseken (geotextiliak), a kompozitokban, az épitéanyagokban, az
egészségugyben, valamint a csomagolastechnikai és nyomdaiparban stb.. Az (j
alkalmazasokhoz kifejlesztésre  kertlé  kulonb6zd  tarsitott rendszerek
tervezésénél egyre nagyobb igény van az anyagtudomany egyéb terlleteinek
(fémek, keramiak) ismeretére is. A korszer( eljarasok fokozéddé mértékben
alkalmazzdk a mikro- és nanotechnologiakat. Az iparag tovabbi fejl6déséhez
nélkilozhetetlen a fenntarthatésadgi szempontok figyelembe vétele. Ennek
megfeleléen a konnydipari mérnokok az anyagtudomany mas képzési tertleteirdl
érkez6 mérnokokkel, vegyészekkel, fizikusokkal dolgoznak egyultt, végeznek
komplex, az anyagtudomany mas tertileteit is felolel6 tevékenységet.

Az Anyagtudomanyok és Technologiak Doktori Iskola (ATDI) célja olyan
szakemberek képzése, akik az anyagtudomany széles tertletérél atfogo,

1 MAB hatarozat szama: KIP MSc 2008/5/V111/2/3

Obudai Egyetem Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola 2
Képzési terv
2024. jalus



koherens ismerettel rendelkeznek, a kutatasaiknak megfelel6 terlleten
specializalédnak, és ismereteik felhasznalasaval 6nall6 gondolkodason alapuld,
kreativ alkoté munkéat tudnak végezni az anyagtudomanyok és azok gyakorlati
alkalmazésa terén. A Doktori Iskola torekszik arra, hogy a fokozatot szerz6k
képesek legyenek kutatasok, projektek iranyitaséara, 0j kutatdsi javaslatok
kidolgozasara, szilard tudoméanyetikai alapokon végezzék munkdjukat, és igy
képessé valjanak mind a fels6oktatasi/kutatasi mind az egyéb munkaerdpiaci
tertleteken valod helytallasra.

Képzési és kutatdsi tertletek: A doktori iskola targy- és témakindlata — az
anyagtudomany komplex jellegének megfeleléen — tobb részteriletre terjed ki.
Ez teszi lehetévé, hogy a képzés és kutatas sordn a hallgaték az
anyagtudomany szerteagazo tertileteirél koherens ismereteket kapjanak.

A doktori iskola targyai kozott megtalalhaték altalanos anyagtudomanyi és
anyagvizsgalati ismereteket nyujté alapozo, tovabba a polimerek, keramiak,
fémek, kompozitok, a mikro- és nanoszerkezetii anyagok és a kdrnyezetvédelem
egyes relevans részterileteit feldolgozé targyak. A hallgatoknak — kutatasi
témajuknak megfeleléen — kell az alapozé és a részterileti targyakbdl,
témavezetbjuk irdnyitdsaval az els6 4 félév alatt Gsszesen nyolc targyat
valasztani és teljesiteni. A kutatasi ttmak is a fenti csoportositasnak megfeleléen
foglalhatok o©ssze. Mind a targyak, mind a témak — az anyagtudomany
komplexitasabol fakadoan — a fenti részterlletek kozul tobbre is kiterjednek.

Az egyes anyagtudomanyi terileteknek a doktori iskoldban térténd atfogd
mivelése megfelel az Eurdpai Unié hat technologiai platformja altal 2010-ben
kozzétett allasfoglalasnak?, miszerint az anyagtudomanyi kutatas-fejlesztés a
kiilénbbzé tertiiletek integralasaval teheté hatékonyabba.

A doktori iskola oktat6i és témavezetoi

A doktori iskola képzését és kutatasat az Obudai Egyetem oktatoi és kutatoi,
tovabba az orszag mas egyetemeir6l (Budapesti Mdiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Debreceni Egyetem, EOtvés Lorand
Tudoméanyegyetem, Soproni Egyetem, Neumann Janos Egyetem) meghivott
el6adok és témavezetdk végzik. A doktori iskola szerz6déses kapcsolat alapjan
egyuttmikoédik az EOtvds Lorand Kutatoi Halozat Energiatudomanyi
Kutatokdzpontjaval ELKH EK), Wigner Fizikai Kutatékdzpontjaval (ELKH Wigner
FK), Természettudomanyi Kutatékdézpontjaval (ELKH TTK) és a Neumann Janos
Egyetemmel.

2 (http://ec.europa.eu/research/industrial_technologies/pdf/etps-letter_en.pdf).
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2. A DOKTORI ISKOLAT MEGALAPOZO ISMERETEK
(mesterképzések)

Az anyagtudomanyok komplex jellegébdl fakaddéan a doktori iskoldban mindazon
mesterdiplomaval rendelkez6k folytathatnak tanulmanyokat, akik korabbi
képzésuk folyamén valamely miszaki/természettudomanyi terlleten alapos,
mesterszintl anyagismeretre tettek szert.

A képzésre tipikusan megfelel6 el6tanulmany a kdnnyUipari mérnoki mesterszak,
tovabba az anyagmérnoki-, faipari mérnoki-, vegyészmeérnoki-, mianyag- és
szaltechnoldgiai mérnoki-, biomérnoki-, villamosmérnoki-, koérnyezetmeérnoki-,
anyagtudomanyi-, vegyész- és fizikus mesterszak.

3. A DOKTORI ISKOLA KEPZESE

3.1. A képzés felépitése

Az anyagtudomany altalanos és szakterileti ismereteit tématertletek szerint
csoportositva kinaljuk. Egyes targyak tdbb helyen is szerepelnek, mert az
anyagtudomany koherencigjabol kdvetkezéen tobb részteriletet is érintenek.

Anyagtudomaényi szeminarium

Anyagtudomanyi alapozoé targyak
a) Altalanos anyagismeret
b) Anyagvizsgalati moédszerek

Anyagtudomanyi résztertleti targyak
c) Polimer anyagok, technoldgiak
d) Keramiak, technologiak
e) Fémes anyagok, technoldgiak
f) Kompozitok
g) Mikro- és nanoszerkezetl rendszerek
h) Az anyagtudomanyi technol6gidk egyes kérnyezetvédelmi vonatkozasai

Egyéb targyak
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3. 2. Tantargyak

részletes leirds a Doktori Iskola honlapjan:
http://atdi.uni-obuda.hu/hu/tantargyak

Anyagtudomanyi szeminarium (3 kredit, alairas)

A szerteagazé anyagtudomany kulonb6zé teruleteirdl szélo, neves meghivott
el6adok altal tartott el6adasok arra hivatottak, hogy az egy-egy tématerileten
kutato és az ahhoz a témahoz illeszkedd targyakat teljesitd hallgatok az
anyagtudomany minél szélesebb teruleteire lassanak ra, és a lehet6éségekhez
képest koherens anyagtudomanyi ismeretekre tegyenek szert.

Anyagtudomanyi alapozo targyak (6 kredit, vizsga)

a) Altalanos anyagismeret

©® NN PR
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Fellletek fizikai kémigja (Laszl6 Krisztina)

Pdrusos anyagok (L&szl6 Krisztina)

Nanotechnoldgia — kémiai anyagtudomany (Kiss Eva)

A sugarkémia alapjai (Wojnarovits Laszl6)

Szilardtest kémia (Stirling Andras)

Szinezékkémia (Vig Andras)

Bevezetés a plazmakémiaba (Karoly Zoltan, Klébert Szilvia)
Torésmechanika (Kovacs Tinde)

Szerkezeti anyagok karosodasi folyamatainak elemzése (Kovacs Tinde)
Technolégiai folyamattervezés (Mikd Balazs)

. Anyagtechnolégidk végeselemes modellezése (Gonda Viktor)

Miszaki keramia alapismeretek (Klébert Szilvia)
Contemporary concepts in catalysis (Pap Jézsef)
Bioanyagok orvosi alkalmazasokra (Balazsi Csaba)
Ipar 4.0 hatasa a gyartastechnolégiara (Miké Balazs)

. Technikai rendszerek modellvizsgalatai (Pokoradi LaszI6)

Uzemeltetési folyamatok modellvizsgalatai (Pokoradi Laszl6)

. Atomerémiivek anyagai (H6zer Zoltan)
. Az anyagtudomany alapjai (Marosné Berkes Maria)

b) Anyagvizsgalati médszerek

1.
2.
3.

Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbdl I. (Takacs Erzsébet, Telegdi Judit)
Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbdl Il. (Karoly Zoltan, Klébert Szilvia)
Korszer(i elvalasztasi modszerek az anyagkutatasban (Juvancz Zoltan)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.

Fluoreszcencia spektroszkopia és mikroszkdpia (Schay Gusztav)

Modern témegspektrometria (Kéki Sandor)

Szintan és szinmérés (Borbély Akos)

A felileti mikrogeometria és mikrotopogréfia vizsgalata (Palasti-Kovacs Béla, Farkas
Gabriella)

Hétranszport végeselem modellezése (Borza Sandor)

Torésmechanika (Kovacs Tunde)

Szerkezeti anyagok karosodasi folyamatainak elemzése (Kovacs Tiinde)

A korrdzié és inhibicié mérésének elektrokémiai médszerei (Shaban Ibdewi Abdul)
Anyagtechnoldgiak végeselemes modellezése (Gonda Viktor)

Bioelektromos aktivitasok mérése (Marton Gergely)

Kémiai szenzorok: médszerek és alkalmazasok (Shaban Ibdewi Abdul)

16. BioMEMS: miniat(rizalt bioszenzorok (Fekete Zoltan)

Vékonyrétegek optikai minésitése (Petrik Péter)

Kllénb6zb anyagok szerkezeti vizsgalata transzmisszids elektronmikroszkopiaval
(Balazsi Katalin)

Numerikus médszerek optikai mérések kiértékelésére (Petrik Péter)

Korszer( fellletvizsgalatok (Marosné Berkes Méria)

H6- és aramlastani modellezés és numerikus szimuléacié alkalmazasa az
anyagtechnolégidkban (Zachar Adras)

Textilruhazati anyagok fizikai vizsgalatai (Halasz Marianna)

Anyagtudomanyi részterileti targyak (6 kredit, vizsga)

c) Polimerek

©oNo G~ PRE

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

Polimerek kémigja és fizikaja (Pekker Sandor)
Makromolekulék fizikja (Belina Kéaroly)
Polimer felilletek jellemzése és maédositasa (Kiss Eva)
Természetes- és természetes alapu polimerek (Tamasné Nyitrai E. Cecilia)
Cellul6zkémia (Borsa Judit)
Papiripari rostanyagok és feliileti jellemz6ik (Koltai L&szI0)
Celluléz- és papirgyartas (Koltai L4szl6)
Papirok és hullamtermékek mechanikai és fizikai tulajdonsagai (Koltai Laszl6)
Nyomathordozok és nyomdafestékek kdlcsdnhatasa nyomtatasnal (Szentgyorgyvolgyi
Rozalia)
Szintetikus szalak és miiszaki textiliak (Borsa Judit)
A nagyenergiaju sugarzasok alkalmazasai természetes polimerek és miianyagok
tulajdonsagainak modositasara (Takacs Erzsébet)
Funkcionalis textil- és ruhazati termékek jellemzése (Kokasné Palicska Livia)
Antimikrobialis kdnnydipari alapanyagok jellemz&i (Bayoumi Hamuda Hosam)
Polimerek alkalmazasa a mikrotechnoldgiaban (Csikdsné Pap Andrea)
Polimer alapu bionikus interfészek technoldgiaja és alkalmazasai (Fekete Zoltan)
Szupramolekularis és koordinacios komplexek és polimerek (Pekker Sandor, Kovats
Eva)
Bioanyagok orvosi alkalmazasokra (Balazsi Csaba)
Mianyagok és miianyag alapu kompozitok vizsgalata (Adamné Major Andrea)
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19.
20.
21.
22.

Polimerek szerkezete (Adamné Major Andrea)
Szélas anyagok kémigja (Toth Tinde)

Fehérje alapu laprendszerek (Toth Tinde)
Miszaki polimerek (Marosné Berkes Maria)

d) Keramiak

©No gk whE

Miszaki keramia alapismeretek (Klébert Szilvia)

Miszaki keramiak technolégiaja (Dusza Janos)

Miszak keramiak anyagszerkezete és térésmechanizmusa (Dusza Janos)
Miszaki keramiak mechanikai tulajdonsagai (Dusza Janos)
Portechnolégiai ismeretek (Balazsi Csaba)

BioMEMS: miniatUrizalt bioszenzorok (Fekete Zoltan)

Bioanyagok orvosi alkalmazésokra (Balazsi Csaba)

MUszaki keramiak (Marosné Berkes Maria)

e) Fémek

©o NG~ ®NPE
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Acél folyamatos 6ntésével kapcsolatos jelenségek (Réger Mihaly)

Termikusan aktivalt atalakulasi folyamatok modellezése 6tvézetekben (Réti Tamas)
Koncentralt energiabevitel(i anyagtechnoldgiak (Bagyinszki Gyula)
Hegesztéstechnoldgiak I: Omleszté hegesztések (Bagyinszki Gyula)
Hegesztéstechnoldgiak Il: Sajtolé hegesztések (Bagyinszki Gyula)

Portechnolégiai ismeretek (Balazsi Csaba)

A képlékenységtan alapjai (Ruszinké Endre)

A képlékenység és kiszas nem klasszikus feladatai (Ruszinké Endre)

A Kkorrozié és inhibicié mérésének elektrokémiai médszerei (Shaban Ibdewi Abdul)
Forgacsolaselmélet (Horvath Richard)

. Titan és titanotvozetek (Pinke Péter)

Atomerémivek anyagai (Hozer Zoltan)
Elektrokémiai fémlevalasztas (Péter Laszl6)

f) Kompozitok

1.
2.
3.

Kompozitok (Klébert Szilvia)
Polimer alapt nanokompozitok (Adamné Major Andrea)
Bioanyagok orvosi alkalmazésokra (Balazsi Csaba)

g) Mikro- és nanoszerkezetii rendszerek

e

Félvezetd technoldgiak (Horvath Zsolt J6zsef)
Félvezetd eszkdzok (Horvath Zsolt J6zsef)
Szilardtest fényforrasok és alkalmazasaik (Horvath Zsolt J6zsef)
A ,band gap engineering” (avagy a napelemek hatasfoka) (Nemcsics Akos)
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18.
19.

Onszervezédé alacsonydimenziés rendszerek (Nemcsics Akos)
Nanotechnoldgia — kémiai anyagtudomany (Kiss Eva)

Kolloidalis rendszerek orvostechnikai alkalmazasai (Gyulai Gergd)

Polimer feliiletek jellemzése és maédositasa (Kiss Eva)

Mikrokapszuldk alkalmazéasa a modern iparban (Telegdi Judit)

Polimerek alkalmazasa a mikrotechnoldgiaban (Csikdsné Pap Andrea)
Ragasztas-mentes szeletkotés (Csikdsné Pap Andrea)

Elemek és vegyiletek a mikro-méret(i gazérzékel6kben (Csikosné Pap Andrea)
A llI-V félvezetéanyagok molekulasugar epitaxiaja (Nemcsics Akos)

Polimer alapu bionikus interfészek technolégidja és alkalmazasai (Fekete Zoltan)
BioMEMS: miniat(rizalt bioszenzorok (Fekete Zoltan)

Kémiai szenzorok: médszerek és alkalmazasok (Shaban Abdul)
Szupramolekularis és koordinaciés komplexek és polimerek (Pekker Sandor, Kovats
Eva)

Vékonyrétegek optikai mindsitése (Petrik Péter)

Bioelektromos aktivitasok mérése (Méarton Gergely)

h) Az anyagtudomanyi technolégiak egyes kdrnyezetvédelmi vonatkozasai

o0 AswWNRE
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Environmental chemistry (Shaban Abdul)

Mianyaghulladék Ujrahasznositasa pirolizissel (Czégény Zsuzsanna)
Going Green... a kérnyezetbarat nyomtatas (Horvath Csaba)
Szennyviztisztitasi technologidk (Bodané Kendrovics Rita)
Hidrologiai alapok (Bardéczyné Székely Emdke)

Hidrobiol6gia (Bodané Kendrovics Rita)

Egyéb targyak (6 kredit, vizsga)

Kisérletek tervezése (Horvathné Drégelyi-Kiss Agota)
Statisztikai hipotézisvizsgélat (Takacs Marta)
Mérnokpedagogia (Toth Péter)

Scientific paper writing (Kovacs Tunde) (3 kredit, alairas)

4. A DOKTORIISKOLA KUTATASAI, NEMZETKOZI KAPCSOLATAI

4.1.

Kutatasi témak

A témak témateriletek szerint csoportositva talalhatok. Egyes témak tébb helyen
is szerepelnek, mert az anyagtudomanyi kutatasok koherenciajabol kovetkezden
tobb részteriletet is érintenek.

a) Polimerek
b) Keramiak
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c) Fémek

d) Kompozitok

e) Mikro- és nanorendszerek
f) Kornyezetvédelem

Polimerek

A polimerkémiai és -technoldgiai kutatasok jelentés része a természetben
legnagyobb mennyiségben talalhaté megujulé nyersanyag, a cellul6z
kilénb6z6 forrasainak feldolgozasara, 0 funkciok kialakitdsara, a cellul6z
alapu nyersanyag visszanyerésére iranyul. A miszaki és innovativ
mianyagokat olyan témak képviselik, amelyek kutatasakor altaldnosan
alkalmazhat6 vizsgalati médszerek is elsajatithatok, és tervezhetd intelligens
viselkedéssel, illetve kornyezetileg elényds tulajdonsaggal rendelkezé
polimerek fejleszthetok.

1. Eco-szalak tulajdonsagainak vizsgalata (Dusza Janos)

2. Ajarulékos faanyagok szerepe a szines fahibak kialakulasaban (Albert Levente)

3. Afaanyag UV-lézer okozta degradacidja (Papp Gyorgy)

4. Transzverzalis hanghulldm alkalmazasa fa és faanyagok vizsgalatara (Divos Ferenc)

5. Uj celluléz alapu kiralis all6fazisok bevezetése (Juvancz Zoltan)

6. A komponensek jellemzéinek és a gyartasi miiveletek paramétereinek szerepe papirbdl
késziilt kiilonb6z6 termékek visszaforgathatésagaban (Koltai Laszl6)

7. Természetes alapu hidrogélek eléallitasa és alkalmazasi lehetéségei (Toth Tunde)

8. Kilonb6zd eredetli és tipusu celluldézrostok hatdsa PVOH/PVAc kopolimerrel és ezek

modositasaval kezelt papirok tulojdonsagaira (Koltai Laszl6)

9. Hullamtermékek alappapirjainak termikus azonositdsa a hulldamtermék mechanikai
tehervisel6 képességének fliggvényében (Koltai Laszl6, Bordcz Péter)

10. Polimer fellletek aktividlasa és funkcionalizadldsa nem-egyensulyi plazmakkal (Klébert
Szilvia)

11. Apoléros polimerek atmoszférikus nyomasu fotoionizaciés tdmegspektrometridja (Kéki
Sandor)

12. Miszaki mlanyagok relaxaciés folyamatai (Belina Karoly)

13. Preparation and investigation of nanocomposites with polymer matrix (Adamné Major
Andrea)

14. Polimer-keramia-fém kompozit rendszerek tanulmanyozasa (Belina Karoly)

15. Elagazasos topolégiaju makromolekulaktdl az intelligens polimerekig (lvan Béla)

16. Polimerek és mianyagok kornyezetileg elényds kémiai atalakitasai és lebontasa (lvan
Béla)

17. Bioldgiailag leboml6 gyégyszerhordozok fejlesztése (Kiss Eva)

18. Lézersugaras technologidkkal megmunkalt, polimer tartalma hibrid kompozit szerkezetek
fesziltségoptikai vizsgalata (Borbas Lajos)

19. Polimer alapu bioérzékel6k kutatasa (Marton Gergely)

20. Matematikai modellre épilé dontés-el6készité eljarasok az lUzemeltetés iranyitasaban
(Pokoradi Laszl6)

21. Mesterséges szalbdl késziilt mltargyak allomanyvédelme anyagtudomanyi médszerekkel
(Halasz Marianna, Orosz Gabor Tamas)
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22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

Celluléz alapu csomagoldéanyagok oldédszer visszatartd képessége (Szentgyorgyvolgyi
Rozaélia, Klébert Szilvia)

Kulturalis 6rokség részét képezd természetes alapu textilszévetek anyagdsszetételének
és kotéstechnikajanak tanulmanyozasa (Toth Tinde)

Additiv gyartastechnologiai folyamat ipari CT alapu optimalizélasa (Horvathné Drégelyi-
Kiss Agota)

Fém/polimer és polimer/polimer anyagparok surldédasi és teherviselési jellemzdi (Réger
Mihaly)

Uj kotések kialakitasa fjak szerkezetében, anyagfejlesztés, szalerdsités, fellletkezelés és
sulycsokkentés modern anyagokkal és kompozitokkal (Fabian Eniké Réka)
Biopolymer-hydroxiapatite for bioapplication fields (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)

Hybrid polymer/ceramic filters for water cleaning (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)
Mianyagipari szerszamokhoz alkalmazhaté korszer(i, tobbrétegi PVD/PACVD
bevonatok felllettechnikai és tribologiai viselkedésének vizsgalata és fejlesztése
(Marosné Berkes Méria)

Hidrogén tartaly polimer liner alapanyaganak fejlesztése gyartastechnolégia szempontok
figyelembevételével (Ronkay Ferenc, Bata Attila)
Hidrogén tarolasra alkalmas miianyagok fejlesztése type 4-és type 5 tipusu tartalyokhoz

(Ronkay Ferenc, Bata Attila)

b) Keramiak
A miszaki keramiak és a kulénb6z6, Gveg- fém-, mianyag-, szénszal, stb
erdsitésli kompozitok egyre nagyobb mértékl felhasznalast nyernek. Ezen
anyagok makro- é€s mikrostruktirgjanak vizsgalata hozzajarul ahhoz, hogy
tulajdonsagaikat az alkalmazasi terilet elvarasai szerint optimalizalni

lehessen.

1. Szén nanocstveket és grafént tartalmazé szilicium-nitrid keramiak fejlesztése (Dusza
Janos)

2. Szuperkemény keramiai bevonatok fejlesztése (Dusza Janos)

3. SiC alkalmazas atomerémdivi flitéelemek burkolataként (H6zer Zoltan)

4.  Mikrohullamu abszorbensek vizsgalata (Karoly Zoltan, Klébert Szilvia)

5. Kalcium foszfat alapu rétegek és szalak elbéllitasa és szerkezeti tulajdonsagainak
vizsgalata (Balazsi Katalin)

6. Aluminium CNT és grafén nanokompozitok elééllitasa és vizsgalata (Balazsi Katalin,
Balazsi Csaba)

7. Cirkoniumoxid alapu korszer(i keramiak és kompozitok elballitasa, szerkezeti vizsgalata
és mikroszkopiaja (Balazsi Katalin, Balazsi Csaba)

8. Sziliciumnitrid alapu korszer( keramiak és kompozitok eléallitasa, szerkezeti, tribologiai
vizsgalata és mikroszképiaja (Balazsi Katalin, Balazsi Csaba)

9. Polimer-kerdmia-fém kompozit rendszerek tanulmanyozasa (Belina Kéaroly)

10. Keramia bevonat fejlesztése porlasztassal és szerkezetének jellemzése (Balazsi Csaba,
Balézsi Katalin)

11. Kalcium-foszfat alapu biokeramia fejlesztése kiilénb6z8 levalasztasi technologiakkal
(Balazsi Csaba, Baldzsi Katalin)

12. Matematikai modellre épll6 dontés-el6készitd eljarasok az Uzemeltetés iranyitdsaban

(Pokoréadi Laszl6, Asavi Amir)
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13.
14.
15.

Biopolymer-hydroxiapatite for bioapplication fields (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)
Hybrid polymer/ceramic filters for water cleaning (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)
Magas entropias keramiak torésszivéssaganak ndvelése nano-adalékokkal (Dusza
Janos)

c) Fémek
A gépészmérnokok MSc tanulmanyaikban sokat taldlkoznak fémekkel.
Szamukra, és a témaba vagé megfelel6 ismeretekkel rendelkezd
anyagmeérnokok, konnydipari mérnokok, vegyészek, fizikusok szamara is
ajanlunk érdeklédésiknek megfelel6 kutatasi témakat.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

Acélok folyamatos 6ntése soran kialakul6é dusulasi jellemz6k mérése és becslése (Réger
Mihaly)

K6zépvonali disulas stabilitdsa (Réger Mihaly)

Ellenallds-hegesztés paraméter-optimalizalasdnak anyagtudomanyi 6sszefliggései
(Bagyinszki Gyula)

Nanoszerkezetli oxiddiszpergalassal erdsitett acélok elballitasa és jellemzése (Balazsi
Csaba, Balazsi Katalin)

Cirkonium csovek kuszasanak és hétagulasanak kisérleti és numerikus vizsgalata (H6zer
Zoltan)

A hidrogén hatasa az atomerémdavi flitéelem-burkolatok tulajdonséagaira (Hézer Zoltan)
Testing and examination of cladding designs for accident tolerant fuel of nuclear power
plants (Hézer Zoltan)

Szilard testek nemlineéris alakvaltozasanak peridinamikus modellezése (Gonda Viktor)
Kuszasi deformacié modellezése egyenaram jelenlétében (Ruszinké Endre)
Polimer-keramia-fém kompozit rendszerek tanulmanyozasa (Belina Karoly)
Kotéstechnologidk  alkalmazhatésaga  farokorondk  szegmenseinek  rogzitésére
(Bagyinszki Gyula)

Fél-szilard allapotu alakadas vizsgalata (Gonda Viktor, Réger Mihaly)

Biokompatibilis anyag fejlesztése 3D nyomtatdshoz (Kovacs Tunde)

Creep in soldering materials: finite element analysis (Gonda Viktor)

Modeling of additive manufacturing technology (Gonda Viktor)

Szabadformaju mart feltletek mikro és makro pontossaganak vizsgalata (Mik6 Balazs)
Computer tomografiaval torténd dimenzionalis mérések elemzése (Drégelyi-Kiss Agota)
Investigations on measurement uncertainty of feature measurements of CMMs (Drégelyi-
Kiss Agota)

Szerszampalya optimalizalas szabad formaju felilet gémbveégli marédval toérténd
megmunkalasa esetén (Miké Balazs)

Méretlanc optimalizalasa tervezési és gyartasi szempontok figyelembevételével (Miko
Balazs)

Mérési pontok optimalizalasa koordinata méréstechnika soran (Mikd Balazs)

Ultrasound and irrecoverable deformation of metals (Ruszinké Endre)

Ultrahangos hegesztés hatasa a szOvetszerkezetre és a mechanikai tulajdonsagokra
(Kovécs Tinde)

Deformation mechanisms and performance of ECAP processed Al alloys and composites
(Gonda Viktor)

Matematikai modellre épilé dontés-el6készité eljarasok az lUzemeltetés iranyitasaban
(Pokoradi Laszl6)
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26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Fellletkezelési technolégia fejlesztése 3D nyomtatassal gyartott titan oOtvozet
implantatum—szoévet integracié javitasara (Kovacs Tiinde, Hargitai Hajnalka)
Fogyoelekirédas védégazas MIG/MAG robothegesztés dinamikus ivstabilizalasi
lehetdségei (Széll Karoly)

Fellleti rétegek, bevonatok jellemzdinek vizsgalata (Horvath Richard)

Hegesztési repedések képz&dési mechanizmusanak vizsgalata (Kovacs Tinde)

The different heat treatment effects for the nitridation efficiency of the 3D printed Titanium
alloy (Kovacs Tlnde, Téth Laszld)

Tervezési iranyelvek kidolgozasa additiv gyartdstechnol6igdkhoz (Horvéath Richéard)
Atalakulasi folyamatok modellezése hegesztési héciklusban (Réger Mihaly)

Plattirozott reaktor szerkezeti elem fémtani és mechanikai tulajdonsagainak vizsgéalata
(Pazmén Judit)

Kavar6 dorzshegesztés technoldgiai vizsgalata (Horvath Richéard)

Mikro6tvdzott acélok viselkedése gyartési technolégidk sordn (Fabian Eniké Réka)
Korszer(i roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek fejlesztése és alkalmazasa
atomerém{i kérnyezetben (Pér Gabor)

Képlékeny alakvaltozas gorbe vonall terhelési palydkon (Ruszinké Endre)

Fém/polimer és polimer/polimer anyagparok surlédasi és teherviselési jellemz&i (Réger
Mihaly)

Szerszamacélok mélyhiitéses hékezelése (Pinke Péter, Téth Laszlo)

Védbgazok hatasa az ivhegesztés soran kialakulé ultraibolya sugarzasra (Kovacs Tunde
Anna, Pinke Péter)

Atomerémivi fitéelemek anyagszerkezetének valtozasa baleseti koriilmények kézott
(Hozer Zoltan)

Nagymeéretli nyomastartoé rendszerek szerkezetintegritasi kérdései (H6zer Zoltan)
Eletciklus elemzés: elektromos akkumulator-gyartashoz kéthetd folyamatok (Gyorok
Gyorgy)

A hbkezelések hatasa a nitridalds hatékonysagara a 3D nyomtatdssal készllt titdn
otvozeteknél (Kovacs Tinde Anna)

Additiv technoldgiaval gyartott fogaszati implantatum kopéasallésadganak névelése PVD
bevonatolassal (Kovacs Tiinde Anna)

Nagyszilardsagu acélok termikus vagasa soran bekdvetkezd anyagszerkezeti valtozasok
(Fabian Enik6 Réka)

Nagyentropias otvozetek alkalmazhatdsaga kopasnak kitett fellleteknél (Fabian Eniké
Réka)

Nagyhémeérsékletl felhasznalasra szant nagy entrépiaju 6tvozetek oxidaciés
viszonyainak és stabilitAsanak vizsgalata (Fabian Eniké Réka)

Olommentes forraszkétések gyartastechnoldgiai fejlesztése és megbizhatosagi
vizsgalatai (Gonda Viktor)

Forgacsolhatésag komplex vizsgalata kiilénb6z8 nehezen forgacsolhaté 6tvozetek
esetén (Fabian Eniké Réka, Miké Balazs)

A geometriai tlirésezés és a gyartasi képességek vizsgalata korszer(
szerszamanyagokban (Miko Balazs)

A precizios ontés technoldgiajanak kiterjesztése 0j anyagok és Uj eljarasok
bevezetésével (Bitay Eniké)

Fellleti érdesség vizsgalata kulénbdz6 forgacsolasi eljarasok esetén

Investigation of the surface roughness in the case of different cutting processes (Miké
Balazs)

Fellleti érdesség hatasa a CT-vel torténd mérések metroldgiai jellemzéire (Horvathné
Drégelyi-Kiss Agota)

A hidrogén diffuzidja és zarvanyokkal valé kdlcsénhatdsa nagy méretli acéléntvényekben
(Mucsi Andras)
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56. Régészeti és egyéb muzeumi fémtargyak roncsoldsmentes, repllési idé mérésén alapuld
neutrondiffrakciods vizsgalati médszerének tovabbfejlesztése térbeli és irany szerinti
jellemz6k meghatarozasara és pontositasara (Kasztovszky Zsolt)

57. Koszinusz hajtopér gyartastechnoldgiaja és kopasvizsgalata (Horvath Richéard)

d) Kompozitok

1. Szén nanorészecskeéket tartalmazo6 gélkompozitok (Nagyné Laszl6 Krisztina)

2. Preparation and investigation of nanocomposites with polymer matrix (Adamné Major

Andrea)

Polimer-keramia-fém kompozit rendszerek tanulmanyozasa (Belina Karoly)

4. Szerves-szervetlen nanokompozitok eléallitdsa és alkalmazasa mesterséges
fotoszintézisben (Pap Jézsef Sandor)

5. Aluminium CNT és grafén nanokompozitok el6allitasa és vizsgalata (Balazsi Katalin,
Balazsi Csaba)

6. Cirkéniumoxid alapu korszeri(i keramiak és kompozitok el6allitasa, szerkezeti vizsgalata
és mikroszképiaja (Balazsi Katalin, Balazsi Csaba)

7. Sziliciumnitrid alapu korszerl keramiak és kompozitok elballitasa, szerkezeti, triboldgiai
vizsgalata és mikroszképiaja (Baladzsi Katalin, Baldzsi Csaba)

8. Uj kotések kialakitasa ijak szerkezetében, anyagfejlesztés, szalerdsités, feliiletkezelés és
sulycsokkentés modern anyagokkal és kompozitokkal (Fabian Eniké Réka)

9. Jarmdipari elektromotorok tekercseléseinél alkalmazott impregnalasi technolégia
hatékonysaganak novelése (Marosné Berkes Maria)

10. Korszer(, tobbrétegli szuperkemény bevonatok triboldgiai viselkedésének vizsgalata és
fejlesztése (Marosné Berkes Maria)

11. Biopolymer-hydroxiapatite for bioapplication fields (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)

12. Hybrid polymer/ceramic filters for water cleaning (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)

w

Mikro- és nanorendszerek, funkcionalis anyagok

A mikro- és nanotechnolégiak a legujabb technolégiai fejlédés eredményei,
alkalmazasuk szamos terileten attorést hozott, Uj funkciok kialakitaséat tette
lehetévé. A doktori iskola oktatéi ezen a téman belil a komplex
nanoszerkezetek tanulmanyozasaval, fémes és félvezetd alapu rendszerek
eléallitasaval és jellemzésével foglalkoznak, kitérve a fémek egyes,
nanotechnoldgian alapulé jellemzéire is. A fémorganikus vazszerkezetekre, a
fullerénekre és a szén nanocsovekre iranyuld alapkutatdsok a
kompozittechnoldgia fejlesztéséhez jarulnak hozza. A vizek
mikroszennyezései analizisének kdrnyezetvédelmi jelentésége van.

1. Bioldgiailag aktiv molekulakat tartalmazo funkcionalis gélek (Nagyné Laszl6 Krisztina)
Szén nanorészecskéket tartalmazo gélkompozitok (Nagyné Laszl6 Krisztina)
3. Komplex nanoszerkezetek tanulmanyozédsa infravorés spektroszképiaval (Kamaras
Katalin)
4. Szilicium-nitrid alapt nem illékony memdriaszerkezetek memoariatulajdonsagai (Horvath
Zsolt Jézsef)
5. Nanoszerkezetli oxiddiszpergalassal er@sitett acélok elballitasa és jellemzése (Balazsi
Csaba, Balazsi Katalin)
6. Fém-vegyllet félvezetd kontaktusok elektromos tulajdonsagai (Horvath Zsolt J6zsef)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

Molekulasugar-epitaxias nanostruktirdk vizsgalata és eldallitasuk miszaki feltételei
(Nemcsics Akos)

A RHEED oszcillacio partikularis viselkedésének modellezése MC médszerrel (Nemcsics
Akos)

Félvezet6-elektrolit atmenet vizsgalata napelem céljara (Nemcsics Akos)

Modern, nem konvencionalis napelemek vizsgalata (Racz Ervin)

Szelektiv reakciok vizsgalata fémorganikus vazszerkezetekben (Kovats Eva)
Szupramolekularis és koordinacios szilard testek (Pekker Sandor, Kovats Eva)
Piezorezisztiv és piezoelektromos elven mkédé mikroméretli erémérd szerkezetek
el6éallitasa és alkalmazasa (Csikésné Pap Andrea)

Természetes vizeinkben 1évd lebegbanyag fényelnyelésének és fényszorasanak
jellemzése effektiv torésmutaté mérése alapjan (Serényi Miklés)

Kalcium foszfat alapu rétegek és szalak elallitisa és szerkezeti tulajdonsagainak
vizsgalata (Balazsi Katalin)

Aluminium CNT és grafén nanokompozitok elballitasa és vizsgalata (Balazsi Katalin,
Balazsi Csaba)

Idegszovetbe implantalhaté multimodélis mikrorendszerek vizsgélata (Fekete Zoltan)
Ujszerli szamitastechnika fazisvalté anyagok segitségével (Kohary Krisztian)

Ujszer(i hajlithatd és nagyfelbontasu képernyd technolégia (Kohary Krisztian)

Polimer alapu bioérzékel6k kutatasa (Marton Gergely)

Nano-strukturalt vékonyrétegek optikai vizsgalata (Fried Mikl6s)

Szenzor kialakithasa és alkalmazasa a kornyezetinkben levd nehézfém ionok
detektalasara (Shaban Abdul)

Szerves-szervetlen nanokompozitok el6allitasa és alkalmazasa mesterséges
fotoszintézisben (Pap J6zsef Sandor)

Aluminium CNT és grafén nanokompozitok elGallitasa és vizsgalata (Balazsi Katalin,
Balazsi Csaba)

Kalcium foszfat alapu rétegek és szalak elGallitasa és szerkezeti tulajdonsagainak
vizsgalata (Balazsi Katalin)

Integralt mikrofluidikai / Lab-on-a-Chip rendszerek Point-of-Care orvos-diagnosztikai
alkalmazasokra (Furjes Péter)

Elé szdvet szilicium vazon — Organ-on-a-Chip eszk6z6k (Fiirjes Péter)

Creating ,twistronic” devices with layered materials (Nemes-Incze Péter)

Alacsony dimenzioji nanoszerkezetek biomolekulak és gazok optikai érzékelésére
(Petrik Péter)

Zérd-dimenzids nanostruktirak a GaAs alapu napelemek hatasfokemelésében
(Nemcsics Akos)

Combinatorial Preparation and Characterization Methods for High Through-put Study of
Advanced Functional Materials (Fried Miklés)

Non-destructive optical mapping tool from cheap parts (Fried Mikléos)

Vékonyfilm technolégiaval megvaldsitott érzékel6 aramkorok (Csikosné Pap Andrea)
Development of composite materials for the electromagnetic interference (EMI) shielding
(Mihaly Réger)

Modelling calculations and validation measurements of activation of objects in novel
research facilities (Zagyvai Péter, Szentmiklosi L4szI0)

Acoustic methamaterials and their application in noise reduction (Pintér Cveticanin Livia)
Porézus anyagok elballitasa elektrokémiai eljarasokkal (Péter LaszId)
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39.

40.

41.
42.

43.

44,
45,
46.

47.

48.

49,
50.

51.
52.
53.

54,
55.

Mikrofluidikai rendszerek gyogyszerhatéanyag analitikai alkalmazasokban (Furedi
Andras, Furjes Péter)

Combinatorial Sputtering and Characterization of Advanced Metal Oxide Based Sensors
and Devices (Labadi Zoltan)

Napelemek termikus problémai (Nemcsics Akos)

Multicomponent nanoparticles and assemblies as novel platforms for (electro)catalysis
(Zambo Daniel)

A IV-es fécsoportba tartozé elemekbdl felépiild nanoszerkezetek anyagtudomanyi
vizsgélata (Gali Adam)

New electrode materials for biopotential measurements (Marton Gergely)
Szamitdgépes fotokatalizis / Computational photocatalysis (Stirling Andras)

Kétfazisu mikrofluidikai rendszerek fejlesztése és alkalmazasa bioanalitikai célokra
(Furjes Péter)

Uj kotések kialakitasa ijak szerkezetében, anyagfejlesztés, szalerésités, felliletkezelés és
sulycsokkentés modern anyagokkal és kompozitokkal (Fabian Eniké Réka)

Innovativ optikai elemek Iézeres roncsolasi kiiszébének vizsgalata (Dombi Péter, Racz
Péter

Integr)élt MEMS eréméré szenzorok az orvostechnikaban (Furjes Péter, Volk Janos)
Bio-Inspiralt médszerekkel tamogatott anyagtudomanyi és technolégiai folyamatok
kutatasa (Felde Imre)

Jarmdipari elektromotorok tekercseléseinél alkalmazott impregnalasi technoldgia
hatékonysaganak novelése (Marosné Berkes Maria)

Korszer(, tobbrétegli szuperkemény bevonatok tribolégiai viselkedésének vizsgalata és
fejlesztése (Marosné Berkes Maria)

Biopolymer-hydroxiapatite for bioapplication fields (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)
Hybrid polymer/ceramic filters for water cleaning (Balazsi Csaba, Balazsi Katalin)
Magas entropias keramiak térésszivossaganak novelése nano-adalékokkal (Dusza
Janos)

56. Réteges van der Waals anyagok és heterostruktiréik pasztdzszondas vizsgalata

(Nemes-Incze Péter)

f) Kornyezetvédelem
Az anyagtudomanynak fontos szerepe van a kornyezetvédelmi problémak
megoldasaban is. A koérnyezettudatos fejlesztésen kivil a hulladékok,
szennyezd6dések azonositasa, atalakitasa, Ujrahasznositasa, tovabba a
biolégiailag nem lebonthatd nagyobb molekulak degradalasa, és ezzel
biodegradalhatéva tétele, a korr6ziét gatlé nano- és mikrorétegek eléallitas is
anyagtudomanyi feladat.

=

Hpw

Biologiailag leboml6 gydgyszerhordozok fejlesztése (Kiss Eva)

Természetes vizeinkben |évé lebeg6anyag fényelnyelésének és fényszérasanak
jellemzése effektiv torésmutatdé mérése alapjan (Serényi Miklés)

Biomassza és milanyag hulladék egytttes pirolizise (Novakné Czégény Zsuzsanna)

Uj tipust szennyez6 anyagok analizisének kidolgozasa (Juvancz Zoltan)

Polimerek és miianyagok kdrnyezetileg el6nyds kémiai atalakitasai és lebontasa (lvan
Béla)

A komponensek jellemz8inek és a gyartasi miiveletek paramétereinek szerepe papirbdl
készilt kiilonb6z6 termékek visszaforgathatésagaban (Koltai LaszI6)
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7. Vizben oldott antibiotikumok (fluorokinolok) sugéarzassal indukalt lebontasa (Takéacs
Erzsébet, lllés Erzsébet)

8. Acoustic methamaterials and their application in noise reduction (Pintér Cveticanin Livia)

9. Napelemek termikus problémai (Nemcsics Akos)

10. Kis szennyviztisztitd berendezések intenzifikalasa hordozdéanyagokra régziilt bevonatlaké
mikroorganizmusok  és  matematikai = dsszefliggésekre  épitett  automatizalt
irdnyitadstechnika alkalmazasaval (Bodané Kendrovics Rita, Szabd Anita)

11.Eletciklus elemzés: elektromos akkumulator-gyartashoz kéthetd folyamatok (Gyorok
Gydrgy)

4.2. Nemzetk®zi kapcsolatok

Az ATDI a képésben résztvevOk nemzetkozi tapasztalatszerzése és kapcsolati
rendszerének kiépitése érdekében felhasznélja az Obudai Egyetemen kivaléan
mikodé — E-Quality Eurépai Mindségi Dijjal és a Nemzetkdzi Egyuttmikodési
Kultaraért Nivodijjal kitintetett — Erasmus program kalféldi partnerkapcsolatait,
tovabba doktori témavezetbinek és oktatéinak nemzetkdzi egylittmiikodéseit. Az
ATDI torekvése, hogy nemzetktzi halézatok tevékenységében aktiv szerepet
jatsszon; ez tobb szakterlleten is egyre markansabba valik.

Az Erasmus program keretében az Egyetem partnerintézményeivel kotott
kétoldalu szerz6dések alapjan doktoranduszok és témavezetdik is utazhatnak a
partenrintézményekbe. A témavezet6k és oktatdok személyes tudomanyos
kapcsolatai is lehet6séget adnak a doktoranduszok utazasara.

Az ATDI partnerkapcsolatok kiépitésére torekszik kulfoldi doktori iskoldkkal és
képzési programokkal is.

5. TANULMANYI FELTETELEK

5.1. Tanulmanyi kdvetelmények

Az Orszaggyulés 2015. december 1-i Ulésnapjan fogadta el az oktatas
szabalyozasara vonatkoz6 egyes térvények modositasarol sz6lo 2015. évi CCVI.
torvényt. Ennek megfeleléen a doktori képzeés 8 feléves, ez alatt a hallgatonak az
abszolutérium megszerzéséhez 240 kreditpontot kell teljesitenie. A doktori
képzésben szerezhetd kreditekre vonatkozé &ltalanos szabalyozast az Obudai
Egyetem Doktori Kreditszabalyzata tartalmazza [Egyetemi Doktori és Habilitaciés
Szabdalyzat D2) fuggelék].
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A doktori képzeés két szakaszbdl all: az elsdé négy félév a "képzési és kutatasi", a
masodik a "kutatasi és disszertacios" szakasz. A negyedik félév végeén, a képzési
és kutatdsi szakasz lezarasaként és a kutatasi és disszertaciés szakasz
megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni, amely méri és
értékeli a tanulmanyi és kutatasi elémenetelt.

A doktori képzésbe bekapcsolédhat az is, aki a fokozatszerzésre egyénileg
készult fel, feltéve, hogy teljesitette a felvétel és a doktori képzés kdvetelmeényeit.
A hallgatoi jogviszony ebben az esetben a komplex vizsgara torténd
jelentkezéssel és annak elfogadasaval jon létre.

A komplex vizsga elméleti részében a vizsgazé legalabb két, legfeljebb harom
targybol/témakorbél tesz vizsgat tesz vizsgat. A komplex vizsga targyaként
ajanlott targyak/témakorok:
1. Polimerek kémija és fizikdja (Pekker S.)

. Cellulézkémia (Borsa J.)
. Miszaki keramiak technoldgiaja (Dusza J.)
. Képlékenységtan (Ruszinkd M.)
. Az informacidétarolas eszkozei és anyagszerkezetei (Horvéath Zs.)
. Mikro és nano elektromechanikus szerkezetek (Horvath Zs.)

. Polimerek alkalmazasa a mikrotechnol6gidban (Csikosné Pap A.)
8Vegytletelvezetok-es-optoelekironikat-atkalmazasuk{Rakovies V-}
9. Anyagvizsgalati médszerek (Telegdi, Takacs, Klébert, Karoly Z.)
10. KorszerU elvalasztasi médszerek az anyagvizsgalatban (Juvancz Z.)

N oo~

A Doktori Iskola Tanacsa a felsoroltakon kivil is engedélyezhet vizsgatémakat.

A komplex vizsga masodik részében a vizsgazo el6adas formajaban ad szamot
szakirodalmi ismereteirdl, beszamol kutatasi eredmeényeirdl, ismerteti a doktori
képzés masodik szakaszara vonatkoz6 kutatasi tervét, valamint a disszertacié
elkészitésének és az eredmények publikaldsanak temezését.

A doktorandusznak a komplex vizsgat koveté harom éven belul be kell nyujtania
doktori értekezeéseét.

5.2. A doktori iskolan kivali tanulmanyok befogadasa

A Doktori Iskola Tanacsa a képzési kovetelmény barmelyik elemének
(tanulmanyi, kutatasi, oktatasi) teljesitése alol részleges folmentést adhat,
amennyiben
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e a hallgaté a képzés megkezdése el6tt a doktori programhoz illeszkedd
tevékenységet folytatott;

e intézményen kivili (kutatéintézeti, vallalati, illetve kulfoldi) részképzésben
vesz részt.

Az intézményen Kkivili részképzések munkaprogramjanak elfogadasarél a
Doktori Iskola Tanacsa jogosult donteni. Az igy teljesitett kurzusok kreditértékét a
Doktori Iskola Tanacsa éllapitja meg.
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