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atorce

Elektromos auto akkumu ak tipusai

pouch (tasak) tipusu akkumulatorcella

Pressure Case
vent Positive Negative
: electrode electrode
£ v —
£ ° - \ 4 &
o
. Negative & S ’ 1 .y _ .
g i A o —— katod (NCM): Li, ,CoO, + xLi* + xe" <> Li CoO,
T‘ . - () 7 . . 4
posiive W N anod (grafit): Li,C, €> C, + XLi* + xe
c electrode - e X
ase Separator = > - -
Prismatic Cylindrical ‘g 5 e Li, .. 3
2 - @0 2
[} L ]
Negative ‘Z * e 8 L‘:
v p . L
Case electrode % @ ® O ° g
£ o - ® O - o
£ < . e
S I - ® O -
ki I Separator e
o 1
:S i Anode Electrolyte Cathode
™ Positive
\\i“ electrode
Pouch
Copper
Porous "
composite = LT
insertion
electrode
Liquid electrolyte &, JMmouation
Porous separator & Eéeéaszmmm
Grant et al., 2022: a Li-ion akkumuldtorok fejlesztése Porous
Harks et al., 2015: in-situ fejlesztési médszerek c‘zr'g‘;‘:tsigﬁ
Li, 2019: teljesitményértékelés Li-ion akkumuldtorokhoz electrode
Liu et al., 2019: jelenlegi és jévébeli Li-ion akkumuldtor-gydrtds i
umi

Nitta et al., 2015: Li-ion alapanyagok jelenleg és a jévében
Smuch et al., 2018



Cella &sszeszerelesi folyamat

7 CLEANLINESS 1ISO AIR CHANGES
extra szaraz S FASSS [CENSR
Vé kuum A-I-’ N 2 Ex(v:l::\;n 1501 N/A 10 NA N/A
1502 N/A 100 4 N/A
BO3s 340-540 1,000 35 L]
1508 240-420 100,000 3520 832
507 40-90 N/A 352,000 83.200
CLEAN 509y N/A N/A 35,320,000 8,320,000
(a) Cu and Al electron collectors (b) Coat active materials (c) Insert separators
Tisztateér:

S

ISO 7: min. 60 légcsere/dra
ISO 4: min. 300 légcsere/éra

Melyik mdveletnél

melyik optimalis?
(d) Stacking (e) Electrode-to-tab joining (f) Fill electrolyte and seal

abra forrasa: Zao et al., DOI:10.1016/j.jpowsour.2014.03.004



http://dx.doi.org/10.1016/j.jpowsour.2014.03.004

Szennyezddések

* szennyezOdott elektrodalap = cellan belil kiégések keletkeznek

Hoffmann et. al, 2012

» szennyezddés cellahibak miatt: ha a toltési kapacitas eltér akkor kés6bbiekben -
anyagkivalas - szeparatort is eltomiti - rovidzar

Reddy et. al, 2020

e alapanyag mindség, ellenbrzés
* nedvesség, paratartalom -> szenzorok, KF
e vision check, tisztasagvizsgalat, részecskemérés (levegd)




Klimatizalas, paramentesités

* HVAC - Heating, Ventillation and Air Conditioning

Nedvesség hatdsa:

* NCM (Ni-Co-Mn-Li-oxid) = litium-hidroxid = litium-karbonatok - csokkent
teljesitmény

* NCM - nikkel-oxid = nikkel-hidroxidok = nikkel karbonatok - kapacitasvesztés

Schuer et al., 2022; Jang et al., 1996

* Szignifikans kapacitasvesztés amennyiben az elektrolitban H,0 1000 ppm (0,1 %)
felett

Aurbach et al., 1999; Stich et al., 2017; Burns et al., 2013

* HF képzddés LiPF,-bdl, mar kis mennyiségl nedvesség esetén is - korroziv

Amatucci et al., 1999
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klimatizalds szakirodalmi adatok
alapjan: 25-53 %

. ta b h egesztés Dai et al., 2019; Degen et al., 2022, Yuan et al.; 2017
CT és vision o o
SR * kompartmentek - sziikséges tovabbi
NN finomhangolasok, energiaigény
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h egeSZteS Plocher et al., 2023
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Tab hegesztés - BAT, nincs
uregképzddés, leghatékonyabb




Kompartmentek

* MUkodik-e szendvicspanellel, milyen szigetelés szikséges hozza?

- , egyszeri szigeteléssel tesztelve, tarthatdo mindkét oldalon a
paratartalom hatarérték V,/V, = 1/200

* Mikor éri meg leginkabb foglalkozni vele?

— ha kevés hémérséklet-paratartalom zéna van, és az azonos tipusu
zonak kozel vannak egymashoz - vezetékezés, szenzoros, gépek azonos
tipusuak / teljesitményliek zéndn belil, ha kozel van kevesebb vezeték



2023/24/2 felév

o Eletciklus-elemzés

* Polimerek alkalmazasa a mikrotechnoldgiaban

Konferenciacikk

IEEE 18th International Symposium on Applied Computational
Intelligence and Informatics,

2024. majus

Electric vehicle battery fault detection using statistical methods

(el6adva, publikalds alatt)

Osztondij
Obudai Egyetem — Kooperativ Doktori Osztondij 2024 februar 1-tél

,Elektromos autd akkumulator-gyartasi folyamatok fejlesztése”



2024/25/1 félév (felev 4)

komplex vizsga

State of the Art cikk a pouch tipusu akkumulator gyartastechnologiajardl
2 konferencikk

KDP

Kutatas

* NMP visszanyerés, desztillacio szaritdszerrdl (szennyezdk: ICP-OES / ICP-MS)
* tisztasagvizsgalat elektrodalaphoz

* hegesztés ellenbrzés
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Volkswagen MEB Platform

Contact tab
Battery cell Battery module Battery pack
Fig. 1 From battery cells to a battery pack
1 db MODUL:

fesziltség: 3,80 V

kapacitas: 6,85 kWh

tomeg: 1 kg / cella,

32 kg / modul (24 cella)
Gravimetrias energia sUrdség:
273 Wh/kg

Osszetétel: NCM 712

Upper part of housing

Battery management system

Underbody protection

Volkswagen

https://cleantechnica.com/2020/05/13/everything-you-ever-wanted-to-know-about-the-volkswagen-meb-battery-pack-and-more/



