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A feleves celok:

FEJLODES AZ [J KAR VEGESELEM

SZIMULACIOJABAN GYAKORLATOK ANSYS
RENDSZERBEN.

AZ ANSYS RENDSZERBEN MEGISMERT
SZUKSEGES KOMPOZIT PARAMETEREK

MEGISMERESE ES AZOK MERESENEK
KUTATASA.

A KOMPOZITANYAG PRESSZERSZAMANAK KIALAKITASA
ES TECHNOLOGIAJANAK MEGHATAROZASA.

AZ IJKAR KOMPOZIT ANYAGANAK ALAKITASA ES
KISERLETEK A BIZTONSAGOSABB SZERKEZETERT.



A FELEV SORAN TELJESITETT TARGYAK




Csigas ijak napjainkban

|

Az anyag felhasadassal jard sérulés jellege, iranya és nagysaga

,Dry Fire”, Uresoldas jelenség

Csiga feldli oldalan torténo
repedésterjedés

Minden esetben szaliranyban jelentkezik
Ezt kovetdoen hasznalhatatlan a szerkezet

A gyartok sokkal nagyobb teherbirast
igérnek a valésagnal.



A uresoldas problémaja

m ljasz I6teremben teszteltiink 10 ijat

m b5 ijtipust

m Minden alkalommal felahsadas

ielenikezen Videok Uresoldas tesztrol és hibarol

m Jelleglk minden esetben hasonloé volt.




Csigas ij 3D-s modelje

m Ahhoz, hogy megismerjik mi torténik
pontosan a szerkezetben végeselem
szimulaciot lehet végrehajtani

m SzUkség van az ij kar anyagjellemzdire, a
kompozit anyag felépitésére,
elkészitésének technologiajara.

m Ezek birtokaban jo kozelitéssel lehet
méretezni egy szerkezetet, amely valds
ébredo igénybevételeket fog mutatni a
szimulaciok soran.

A csigas ij és annak elemeinek 3D-s modelje



Mikroszkop felvételek a repedéseknel

Az ij kar felhasadasanak felllnézeti mikroszkop képe Az ij kar felhasadasanak oldalnézeti mikroszkop képe




Csigas ij karjanak kompozit anyaga

A csigas 1j karijainak kompozit anyaga a kovetkezoképpen épiilhet fel
technologiailag:

m Laminalt ij karok (ma mar nem annyira versenykeépes a nagy teljesitmeényigény miatt
visszaesett a felhasznalasa, sok tényezore 1s érzekeny a technologia

m  Tomor szaleroésitett iivegszal/szénszal alapu extrudalt kompozit karok (Extruded)
napjainkban a nagymarkak korében a legjobban elterjedt technologia, apritott tivegszal,
szenszal olvadt epoxigyantaban -> ezt a forrd pasztat nagy nyomas mellett atnyomjak egy
téglalap alaka extrudalo szerszamon ezt a rudat szobahdmérsekleten hagyjak kihiilni. A
kialakiilt kompozitban a szalak hossziranyban helyezkednek el és hossza rudat képeznek.

m Tomor szalerositett iivegszal/szénszal alapu préselve ontott kompozit karok
(Compression Molded) finom szovést tivegszal szovet alkotja (fiiggdlegesen és
vizszintesen 1s) epoxifiirdon keresztiil, szénszal keveressel orsoszeriien levalnak a keverorol.
Ezutan 2 rad koze veszik ezt az elegyet, ez a két rud oszcillalva forog, igy a szovet oda vissza
tobb ponton tekeredik a rudak kore, ezeket a szOvetszalagokat elvagjak az atlatszo masszat
pedig présszerszamba fektetik majd az epoxi megkot.




Anyagvizsgalatok

Harom pontos hajlitovizsgalat:

Harom pontos hajlitdvizsgalat allvanya vizsgalatkézben [4]

,Kermi EMI-TUV vizsgalati laboratérium

Harom pontos hajlitast végeztiink PSE
Xforce, Vulture és Hori-Zone ij karokon

Rogzitettuk, az ij karokra hatd hajlitdo erd
fuggvényében a karok lehajlasat, ismerve
az alatamasztasi tavolsagot



Anyagvizsgalatok

Harom pontos hajlitovizsgalat:

Fome  :5480 N 7
d_ atFao.: 106 mm -~

+ + +

A Hori-Zone tipusu ij kar harom pontos hajlitd vizsgalati eredménye

Rogzitve a mért értékeket, 5 ij
karon, 5 probatesten végeztik el
a vizsgalatot.

A Hori-Zone 1-es munkadarabon
Fmax 1= 5480N maximalis
hajlitd eronél tort el a probatest,
ekkor dL1=10,6mm lehajlast
produkalt az ij kar.



Anyagvizsgalatok

Harom pontos hajlitas osszesitett eredményei:

m A Hori-Zone 1-es munkadarabon Fmax 1= 5480N maximalis hajlitd eronél tort el a
probatest, ekkor dL1=10,6mm lehajlast produkalt az ij kar.

m A Hori-Zone 2-es munkadarabon Fmax 2= 5770N maximalis hajlitd eronél tort el a
probatest, ekkor dL2=9,6mm lehajlast produkalt az ij kar.

m A PSE Xforce esetében a 3-as munkadarabon Fmax 3= 5760N maximalis hajlitd eronél
tort el a probatest, ekkor dL3=6,8mm lehajlast produkalt az ij kar.

m A PSE Xforce esetében a 4-es munkadarabon Fmax 4= 5790N maximalis hajlitd eronél
tort el a probatest, ekkor dL4=6,9mm lehajlast produkalt az ij kar.

m A Vulture esetében az 5-6s munkadarabon Fmax 5= 5760N maximalis hajlitd eronél tort
el a probatest, ekkor dL5=6,8mm lehajlast produkalt az ij kar.




Anyagvizsgalatok

Szakitovizsgalat:

A kimunkalt szakitoprobatestek

A sikeres vizsgalatok érdekében probatesteket munkaltam ki az ijkarokbdl, tobb
befogasi lehetdséggel, mert nem tudtuk biztosan, hogy mely szakitogéppel tudjuk
elszakitani €s mérni a probatesteket.




Anyagvizsgalatok

A 3 tipus 6sszevont szakitodiagramja:

Test results:
m Az Osszehasonlitasbol lathatd, hogy a harom

Specimen identifier| Fmax |dL at Fmax| Fereax |dL at break

Nr N | mm | N mm gyartd terméke kozott nagyobb eltérések is
1 8400 3,0 3600 39
3 5360 ij? 2590 31 elofordulnak, a szakitévizsgalatok Zwick250-
Series graph: es digitalis szakitogépen lett végezve, az 1SO
4674-1 es szabvanynak megfelelden.
I /%ﬂlm‘ m A  mérblaboratoriumban a  vizsgalati
- i T / lli hémérséklet 20 CO volt, a szakitashoz a jobban
é 4000 / | olvashatd gorbék érdekében a kompozit
2000 + anyagot figyelembe véve v = 5mm/perc
3 szakitd sebességgel dolgoztunk, a Pre-Load
0 1 t t ; ¥ ¥ 4 ¥ 1 y } t
0 10 20 30 -
S minden esetben 1N volt.

A Hori-Zone ij kar szakitodiagramja




Anyagvizsgalatok

m Biztosan kijelenthet0, a szakitovizsgalatok
soran egyértelmuien kiderult, hogy
kivételesen jol képes elviselni az ij kar az
egytengelyld huzdigénybevételt.

m Huzasra tehat tokéletes volt mindharom
tipus.

A kikdnnyitett probatest szakitasanak videoja



Anyagvizsgalatok

Az ijkar toretek

A PSE Xforce ij kar toretének nagyitott képe A Wulture ij kar toretének nagyitott képe




A toretek vizsgalata

m  Atoretek képeibdl felismerhetd, hogy az ebben a munkdmban korabban leirt ij kar gyartasi
technologidk koziil a vizsgalt ij karok az extrudalt technologia szerint késziiltek,

m atorzios erdkre ez a technologia sokkal érzékenyebb, emiatt is johetett 1étre ilyen rendszeresen ez a
probléma ezen sporteszk6zok esetében.

m Jol lathatoak a hossziranyba rendezett szén és iivegszalas epoxiba agyazott szalak, azonban ennek a
technoldgianak a mai tudasom szerint pontosan ez a szaliranyba val6 rendezettség a gyengéje.




A présszerszam szerkezete és elve.

Présgép allvany

s Pneumatikus préstomlo

I Nyomo alaplapok
s Munkadarab rétegek




Az ij kar kompozit rétegeinek osszeallitasi elve.
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ljkar alakvaltozasa




Az ij kar kompozit rétegeinek osszeallitasi elve.

ljkar ragasztott rétegei

EEssaeee e

ljkar kialakitasa koszoriilés utan

B e e N

Koszoriilt ijkar koszoriilés utan

Koszoriilt ijkar végigfuto réteggel valo lezarasa



Az Ansys rendszer hasznalata (Végeselem
zimulacios Tudomanyos Tervezo Program
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Az ij kar Ansys rendszerbe valo felvétele a
rendszerbol kivalasztott és a rendszer
paramétereivel ellatott Uvegszallal.
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Az ij kar térracsszerkezetének felvétele és
terhelésének vizsgalata Ansys rendszerben
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Az ij karban a terhelés soran fellépo

feszUltségek végeselem szimulacidja és
szamitasa Ansys rendszerben
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Az ij karban a terhelés soran fellépo

feszUltségek végeselem szimulacidja és
~ szamitasa Ansvs rendszerben
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JOovobeli tervek

A kovetkezo félévben szeretném befejezni az Ansys rendszerben az ijkar végeselem szimulacigjat.

A kompozit anyagom présszerszamat szeretném elkésziteni ¢és miikodoképesse tenni addig a szintig
hogy megfeleld geometridja, sajat kompozit anyagot tudjak keverni és eldallitani.

Minden ezekhez kapcsolodo tudomanyos munkat igyekszek attanulmanyozni és kutatni.

Tovabbi 2 PhD targy teljesitése a Komplex Vizsgaig, lehetdség szerint még egy félév soran
szeretnék foglalkozni az Ansys rendszerellel Prof. Dr. Zachar Andras segitségével.

Komplex vizsgara valo felkésziilés a kovetkezo félévben.
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