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Feleves terv

« A kisérleti munka elkezdéseéhez a fémporok beszerzését szeretném lezami,
dsszegezni a mar megrendelt és megerkezett fémporokat.

« Az idei évre vonatkozdan a Cantor fipusu &tvozettekkel foglalkozom. Melybdl Ni
Co Fe Cr X bdzist alapul véve egy masik elemet fogok kivalasztani. Az irodalom
kutatas alapjan Cu, Al, Mo, Ti a leggyakrabban haszndlt elem.

« A féléves részfeladatom, hogy kivdlasszam az alapfém hordozdt, amely lehetdseg
szerint egy olyan &tvozet lesz amelyet jOl ismerink.

- Tovdbbi részfalad a por és azok keverésének vizsgdlata. Ossze kell-e a porokat
golyds malomban keverni vagy elegendd a porok dsszekeverése a poradagold
tartalyban és a felUletre felszorva a lézersugadr segitseégével dsszeolvasziva |éfrejdon
a kivant 6tvdzet.

« A kivdlasztott elemet a bdzishoz tébb kildnbdzd ardnyban keverném és
vizsgdalndm a felrakott reteg keménysegvaltozasat.
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Alapféem hordozo anyag kivalasztasa

« Az irodalomkutatdsi eredmények alapjagn a 316L Ti stabilizalt alaplemezt
alkalmazzdak a legtdbb kisérlet sordn.

e 316L: X2CrNiMol17-12-2

« A Co Cr Fe Ni Otvozet lapkdzepes rdacsszerkezetU hasonldan a 316L
Otvozethez,

« 314 vagy 316-hoz képest alacsonyabb karbontartalommal rendelkezik,
csOkkent a karbidok képzddésének eselye

« JO hodllosaggal, biokompatibilitdssal és korrdziddlldsaggal rendelkezik.

_Cc | s | Mn | P | S | N | _C | Mo N _

<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 16,5-18,5 2,00-2,50 10,0-13,0
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Porok vizsgalata

. készités
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Kobalt
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Kobalt mérési eredmények

Kobalt 1. mérés
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FEémporok mérése
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Krom mérési eredmények

Krdom 1, mérés Kobalt 2, mérés Krdm 1. mérés
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6. 46 6. 35 Kobalt 2. mérés
7. 29 7. 47 Al ot 43 \\
8. 37 8. 56 agos meret 10- \ \
9 34 9 34 Legnagyobb méret 64
10. 57 10. 35 Legkisebb méret 27
1. 5] 11. 57 Medidn 42 8-
12, 42 12. 47 A 7P ' o
13. 50 13. 44 @
14. 58 14. 44 8 6l \
\
15. 49 15. 49 E e
16. 48 16. 37 & \
\
7. 37 17. 42 i "
18. 61 18. 45 N
19. 33 19. 64
20. 33 20. 27 B N\
21. 46 21. 31
2. 38 22. 28 \
23. 49 23. 35 0 I\
24. 46 24. 52 25 30 35 40 45 50 55 60 65
25. 60 25. 47 Atmérd (um)
26. 56 26. 42
27. 63 27. 51
28. 61 28. 41
29. 29 29. 33
30 34 30 63 HighVac

FEémporok mérése 8 /24



14.94 mm
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Vas mérési eredmeények

Vas 1. mérés Vas 2, mérés Vas 1. mérés
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Nikkel
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Nikkel mérési eredmények
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Cantor otvozet letrehozasa

« Az OtvOzetben az alkotok mennyisége azonos.
Rendszadm Szimbdlum Megnevezés Atomtdmeg Atom szdzalék Suly szdzaléek

24 Cr Krom 51,9961 25,00 23,06
26 Fe Vas 55,845 25,00 24,77
27 Co Kobalt 58,933195 25,00 26,14
28 Ni Nikkel 58,6934 25,00 26,03

« A malomban az egyszerre keverhetd mennyiseg: 2 x 289

Megnevezeés Témeg [g]
Cr 6,46
Fe 6,94
Co 7,32
Ni 7,29
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Fémporok malmozasa

« A fémporok keveréese planetdris malmot | - ™ v
haszndaltam.

* Tipus: FRITSCH PULVERISETTE 4

« A malmozdshoz haszndlt golydk alapanyaga:
Volframkarbid (?23%WC+6%Co)

/- Control FRITSCH ‘pu
I R
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¥ Movement of the
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Keveresi idok

« A fémporok méretkildnbségébdl addéddan a kildnbdzd porokat egy planetdris
malomban eldkevertem.

Egy minta elkészitéséhez eldzetes becsléseink alapjdn 150-200g fémpor szUkseg.
A szUkséges adag eldkésziteséhez tobb adagban kell végrehajtani keverést.

Egyszerre csak kis mennyiseégU adag dllithatd eld — keverési idd optimalizalasa

A keverést 5 szakaszra bontottam 15-30 perc mintavételezéssel.

1. mintavétel: 15 perc utdn

2. mintavétel: 30 perc utdn
« 3. mintavétel: 45 perc utdn
* 4. mintavétel: 60 perc utdn
* 5. mintavétel: 90 perc utdan
« A mintfavételezés utan a pormintat eldkészitettem és EDS elemzést végeztem.
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15 perc keverés utan

CrK

FeK
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30 perc keverés utan

CrK

FeK
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45 perc keverés utan
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60 perc keverés utan
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90 perc keverés utan
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Tanterv szerinti elorehaladads és oktatasi tevékenyseg

« Tantargyak

Tantargyak Félév Kredit
KUlbnbdzb anyagok szerkezeti vizsgdlata transzmisszids elektronmikroszkopiaval 2. félév 6
Vdalogatott fejezetek az anyagvizsgdlati moédszerekbdl |. 2. féléev 6
Portechnologiai ismeretek 2. félév 6
Kutatasi beszédmold . 2. félév 6
Kutatasi project |l. 2. félév 10

« Oktatdsi fevékenyseg

« Neumann Janos Egyetem:
« Mechanikai fechnoldgidk (GGEPBAL-MECHATEC-1) 8 ora/félév
« Anyagtudomany MSc (GJARBAL-JARANYTE-1) 8dra/félév
« Mechanikai technolégidk (GGEPBAN-MECHATEC-1) 8 éra/hét
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Tudomanyos tevékenység

Konferencia részvétel

XXXII. Nemzetkdzi Hegesztési Konferencia Eldadds és publikacio
Publikacidé cime Megjelenés helye Statusz
Cr-Co réteg létrehozdsa ausztenites XXXIl. Nemzetkdzi Hegesztési Konferencia beklldve
rozsdamentes acélon kiadvanya
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Jovo féeleves terv

 Folyatni az eddigi eredmeények kiertékelését.
« Ni Co Fe Cr fémpor keverékbdl réteg létrehozdsa LMD
technologidval.

* Vizsgalni a felrakott réteg és a alaplemez felkavaroddsanak
natasat.

* Ni Co Fe Cr X bdazist alapul véve egy masik elemet
nozzakeverése kuldnbdzd mennyiségben és vizsgalni fogom o
etrejovo réteg tulajdonsagadt.
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Forrasok

« Kumar, A..Chandrakar, R.;Dubey, V..High-entropy Alloys. Processing, Alloying Element,
Microstructure and Properties, Michalska-Domanska, M., 2023

 D.B. Miracle, O.N. Senkov,:A critical review of high entropy alloys and related concepts,
Acta Materialia, Volume 122, 2017, Pages 448-511

. [sqrjr, Ming-Hung, Yeh, Jien-Wei. High-Entropy Alloys: A Critical Review, Materials Research
etters

 Yadav, T.P., Kumar, A., Verma, SK. ef al. High-En’rrop% Alloys for Solid Hydrogen Storage:
Potentials and Prospects. Trans Indian Natl. Acad. Eng. 7, 147-156 (2022)

« Calvin P., Michael M., Mohamed E., Chuan Z., Wei-Ying C., Kumar S., Adrien C: Heavy lon
Iradiation of FCC and BCC High Entropy Alloys for Advanced Nuclear Reactor
Applications, presentation

« Maosen Fu, Xiao Ma, Kangning Zhao, Xiao Li, Dong Su,: High-entropy materials for energy-
related applications, iIScience, Yolume 24, Issue 3, 2021

« Sonal, S.; Lee, J. Recent Advances in. Additive Manufacturing of High Entropy Alloys and
Their Nuclear and Wear-Resistant Applications. Metals 2021

« Sheetal Kumar Dewangan, Ananddev Mangish, Sunny Kumar, Ashutosh Sharma, Byungmin
Ahn, Vinod Kumar,: A review on High-Temperature Applicability: A milestone for ?h
g(r)gréopy alloys, Engineering Science and Technology, an International Journal, Volume 35,
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