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Gyémánt jellemzése

• rendkívüli keménység

▪ széles tiltottsáv

▪ jó hővezetés

▪ kémiailag inert, biokompatibilis

▪ Képet készítette: Anatoly Maslennikov
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Crystal Growth & Design 2018, 18, 7, 3870-3876

Nanorészecskék (NPs) előállítása, Nagy nyomás nagy hőmérséklet (HPHT) 

▪ hasonló körülmények, mint a Föld mélyén

▪ akár mikroméretű kristályok is

▪ nanokristályok előállítása őrléssel

▪ Tisztítás: tömény HNO3/H2SO4/HClO4

▪ szabálytalan alak, széles méreteloszlás

▪ centrifugálás és szűrés a szűkebb méreteloszlású termék 

kinyerésére

Funckiós csoportok



▪ a felületen különböző funkcióscsoportok

▪ nitrogéntartalom a rácsban        hibahely, NV centrum

▪ részletesen vizsgált töltésállapotok: NV0 és NV−

▪ NV− mint kvantumbit, vizsgálat optikailag detektált

mágneses rezonancia (ODMR)
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https://www.adamasnano.com/functionalized-fluorescent-bioprobes/ A. Haque and S. Sumaiya, Journal of Manufacturing and Materials Processing 1(1):6, 2017

A nanorészecskék bemutatása



Motiváció: 

▪ A funkciós csoportok befolyásolják a NPs tulajdonságait (oldhatóság, kolloid stabilitás,

optikai tulajdonságok). 

▪ A funkciós csoportok lehetőséget adnak a tulajdonságok változtatására a felület 

módosításán keresztül.

▪ Stabil fluoreszcenciájuk van szemben a festékmolekulákkal.

Célok:

▪ Aminocsoportok kiépítése közvetlenül a felületen

▪ Az NV centrum állapotára gyakorolt hatásának vizsgálata, NV− arány növelése a teljes NV-

hez képest

▪ A reakció végrehajtása több méreten is (10 , 20 , 30 , 40 , 50 , 70 , 90, 140 nm Adamas

cégtől, HPHT-s gyémántokon)
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Motiváció és célkitűzés



A reakcióegyenlet:

A reakció mechanizmusa:
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A felületmódosítás végrehajtása, a Hofmann-lebontás
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NH2 terminálás és izzítás hatása, NV centrumok vizsgálata, 

fotolumineszcencia spektroszkópia (PL)
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COOH terminálás és izzítás hatása, NV centrumok vizsgálata, 

fotolumineszcencia spektroszkópia (PL)



Szerkezet vizsgálat, infravörös spektroszkópia (IR)

10

O

H

R

+ R NH2

N

H

R R N

H

H

R R

H



11

Összefoglalás

• felületmódosítási reakciók végrehajtása nanogyémánton még nem 

alkalmazott módszerrel és hőkezelés

• IR analízis             NV− állapotot destabilizáló csoportok eltűnése

• PL mérésekből  meghatároztam az NV−-tól származó fluoreszcencia arányát 

a teljes NV-től származó arányhoz képest, jelentős javulás előző félévhez 

képest, 80-85%-os NV− tartalom

• Magasabb NV− érték az NH2 terminált részecskék esetében izzítás után, 

mint a COOH termináltnál

Kitekintés

▪ Fluorozási reakció kidolgozása, kiváltva a fluorral történő módosítást, 

valamint hasonló vizsgálatok elvégzése

▪ Gyémánttal jelzett szerves vegyületek szintézise
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 Szerves vegyületek vagy azok keverékét robbantják föl egy 
bombacsőben. 
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Nanorészecskék (NPs) előállítása, Robbantott gyémánt (DND)

• Nedves eljárás

víz hozzáadásával

• Száraz eljárás

feltöltés gázzal pl. 

N2, CO2

amorf szén,fémszennyezés 

a kamra falából

Tisztítás: tömény 

HNO3/H2SO4/HClO4
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A készülő cikk
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Optikai vizsgálat, Fotolumineszcencia spektrum felvétel, NV állapotok vizsgálata
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A SiC bemutatása és a nanorészecskék előállítása

A SiC figyelemreméltó tulajdonságai: 

▪ nagy keménység, széles tiltottsávú indirekt félvezető

▪ nagyfokú inertség pl. tömény savakkal és lúgokkal szemben

▪ inertsége miatt alkalmas bioszenzor jelöltnek (in vivo alkalmazás)

▪ S. E. Saddow, "Silicon carbide biotechnology : a biocompatible semiconductor for advanced biomedical devices and applications." 
Elsevier, 2012


