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n — fordulatszam,
1/min (forgasi irany)

szerszam -

« Klasszikus hegesztési eljarasokkal nem vagy \.
nehezen hegesztheto anyagok (aluminium, munkadarab \ F - axidli
polimerek) -

, munkadarab

o/

« Energiahatékony, kornyezetbarat és |0l
automatizalhato6 a technologia.

« Aluminium és dtvozetei esetén ipari PSS, iy i
felhasznalas (pl.: nagy térfogatl
Uzemitartalyok)
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«  Hbre lagyuld polimer alapi kompozit anyag ?L\*%a'@éﬂ f/ffzﬁ %L%I%%T“IQJ
hegeszthetéségi problémajara megoldds.  (ATINEART S (TR

. | . i A
Vastag polimer lemezek hegeszthetOsége T /4 "@

[1] Erdsités Varrat Hatarvonalak

[1] Czigany, T., and Z. Kiss. "Friction stir welding of fiber reinforced polymer composites.” In Proceedings of the 18th International Conference on Composite Materials, pp. 21-26. Jeju, South
Korea: ICCM, 2011.
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El6z0 félev Jelenlegi féelév
Hegesztesi kisérlet polipropilén (PP) anyagra Polipropilén (PP) anyag hegesztési kiserlet

- optimalis hegesztési paraméter tartomany — eredmenyeinek publikalasa |
keresése —> Periodica Polytechnica Mechanical

Engineering
o Akrilnitril-butadién-sztirol (ABS) anyag

Hegesztési kiserlet Akrilnitril-butadién-sztirol

(AB5) anyasrd L . . hegesztési kiserlet eredményeinek

- optimalis hegesztési paraméter tartomany oublikalasa

keresese > ACTA MATERIALIA TRANSYLVANICA
Optimalis szerszam atmero meghatarozasa  « Eltéré polimer anyagokra teljes kisérletterv
vizsgalattal elvégzése az elbkisérletek és szakirodalmi
Elterd polimer anyagok egymassal tortend tapasztalatok alapjan

prébahegesztése * Linearistol eltéro szerszampalyan vegzett
(ABS és PP). kavaro dorzshegesztési kisérlet elvégzese

Linearistol eltérd szerszampalyan torténd
probahegesztések.
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A 2 alkalmazott polimer anyag az ABS és a PP
volt.

« Mindkettd anyaggal végeztem kisérletsorozatot.
 Biztato eredmények az eldkisérletek alapjan.

« Szakirodalom kutatas alapjan egy hasonl6
kisérlet sorozatot publikaltak eddig.

3 szinten valtoztattam a fordulatszamot (n) és az
elotolasi sebesseget (v).
- teljes kisérletterv (9 mérési pont)

Sima hengeres csap kialakitasu szerszam.
2> d=12mm

ErOméreés (Kistler erdmeérdrendszerrel)
> ereds hegesztesi erd (F,).

Eltérd polimer anyagok hegesztesi vizsgalat

Szintek
Paraméterek
1 2 3
X1 |Hegesztésifordulatszam - n, 1/perc | 1000 1250 | 1500
X 5 El6tolasi sebesség - V ¢, mm/perc 25 50 75

Elleniranyu oldal
PP

£
)
N
)
=
o
N
N

eldtolas iranya
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Az erGkép hasonloan alakul, mint
azonos polimer anyagok hegesztese
soran.

> Felfutasi szakasz

2> Egyenletes szakasz

- Lefutasi szakasz

Az oldal iranyu erd (F,) nagyobb
mértékben jelentkezik

> 2 anyag kulonbo6zo ellenallast
gyakorol a szerszammal szemben

Eltérd polimer anyagok he%esztési vizsgalat
)

(eredmenye

2000

1500 -

1000 |~

-500

-1000

El6tolés iranyu er6 (F,) || Eredd hegesztési erd (F),)

Axialis iranyu erd (F.)

Y~ B

ST

Oldal iranyu er6 (F),)

40 60 80 100 120 140

| mﬁ]
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FOhatas abrak hasonloan

alakulnak szintén.
- fordulatszamot (n)

novelve csokkenek az erdk
~ eldtolasi sebességet (v)
novelve novekednek az erdk

2n/vy aranyszam

novelésével csokkennek az

erdk

El6tolas iranyu erd (F,), N

Axialis iranyl erd (F.), N
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Eltéro polimer anyagok he
(eredmenyek)

n — fordulatszam,
1/perc

v,— elotolasi sebesseg,

mm/perc n/v, aranyszam
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n — fordulatszam,
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v el6toldsi sebesség,

1/perc mm/perc n/vy aranyszam
*
II
III
1
|
III
* |
o / |
N\ / \0.\
e s \
e / ““‘L‘_
o Y
e
SN § o R b B ERHRRRE
& & F ? SR B

600

500

.
o
S

200
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Ered6 hegesztési eré (F,), N

%esztey vizsgalat

n — fordulatszam, V- elétolasi sebesség,

1/perc

mm/perc n/vy ardnyszam
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n — fordulatszam,
1/perc

v,— elotolasi sebesseg,

mm/perc /v, ardnyszam
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Linearistdl elterd szerszampalya hegesztési
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\ O,, — szerszam kozéppontja
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O, , — cirkularis kor kozéppontja

4 mm vastag PP lemezek

4 szinten valtoztattam a fordulatszamot (n)
es 5 szinten az elOtolasi sebesseget (vy).
- teljes kisérletterv (20 meresi pont)

Sk — cirkularis szerszampalya 1épés

R — cirkularis kor sugara

Cirkularis szerszampalya
* 1 mme-es cirkularis szerszampalya Iépés
« 1 mme-es cirkularis kor sugar

Sima hengeres csap kialakitasu szerszam.

> d=12mm Szintek
Paraméterek

Erémérés (Kistler erédmeérdrendszerrel) L 2 3 / >

> ertkép részletes elemzése (Matlab) y, | Fordulatszam(n), | 554 1590 1500 2000

> eredl hegesztesi erd (F,). ?’pe“’

- eredd dinamikus hegesztési er6 (F, o) | %, Elét"lérsﬁrﬁgz:gég M| 50 75 100 125 150




Linearistol eltero szerszampalya hegeszteési
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Linearistol elterd szerszampalya hegesztési
vizsgalat (ered0 hegesztesi ero)

A hegesztesi er0 kiértékelése soran a cirkularis és

trochoid szerszampalyan tortend marasi vizsgalatokkal
kapcsolatos szakirodalmat tekintettem at.

Atlag dinamikus hegesztési erd

Atlag eredd hegesztési erd
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Linearistol eltérd szerszampalya hegesztesi

L vizsgalat (mikroszkop képek)
« n =500 1/perc « n=1500 1/perc
* vy =150 mm/perc * vy, =50 mm/perc

. n/\/f:3,33 . n/\/f=30
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« Linearistodl eltérd szerszampalya hegesztesi vizsgalatok
varratainak szilardsagi vizsgalata, az eredmeények publikalasa.

Fgyeb szerszampalyakon torténo vizsgalatok ( pl.: idotakarékos
trochoid szerszampalya)

A hegesztési varratok hokezelésének vizsgalata

Fgyéb vizsgalati eredmények (atméro vizsgalat, ABS-PP eltérd
polimer anyagos vizsgalat) publikalasa



PR Publikaciok

- ~1 OBUDAI EGYETEM
JLIE) oBUDA UNIVERSITY

|degennyelvd folydirat cikk:

Robert Gabor Stadler, Gabor Szebeéenyi, Richard Horvath:

Investigation of weld forces and strength of friction stir welded polypropylene,
(biralva)

(Periodica Polytechnica Mechanical Engineering)

Robert Gabor Stadler, Richard Horvath: Investigation of weld forces and strength of
friction stir welded acrylonitrile butadiene styrene (ABS), Acta Materialia
Transylvanica (elfogadva)

Magyarnyelvd konferencia kiadvany:

Stadler Rébert Gabor, Horvath Richard, Fabian Enikd Reka:
Kavaro dorzshegesztett PP lemezeken fellépd hibak megjelenése CT felvételeken,
(Mérndki szimpdzium a Bankiban, lektoralt ISBN szammal ellatott konferencia

kiadvany)




Al
-? ‘%‘ m?&z . o0 o0 ° v 4 V 4 V 4
DRE Goons vrvenan Koszonetnyilvanitas
: % al OBUDA UNIVERSITY
Pl 1 Pt

[i] ]

« Atéma vezetoOmon kivul szeretnéem megkoszonni
Prof. Dr. Réeger Mihalynak es Dr. Szebényi Gabornak a szakmai
segitséget, Nikitscher Tamasnak a hegesztési vizsgalatokban nyujtott
segitséget, Pinke Balazs Gabornak a szakito vizsgalatok soran nyujtott
segitseget, valamint Dr. Kovacs Tunde Annanak és a Banki
Szakkollégiumnak az XXVIII. FMTU konferencian vald részvétel
tamogatast.
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Koszonom a figyelmet!
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