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Bevezetés

Gyogyszerhatdanyagok a kdrnyezetben

Perzisztens szennyez6k

Biologiailag nem lebonthatok ->hagyomanyos
szennyviztisztitassal nem tavolithatok el

Szennyvizek: kommunalis, korhazi,
gyogyszergyari, allattenyésztésbdl szarmazo

Antibiotikumok 6kotoxikusak, baktérium
rezisztencia

Hosszu kitettség
Megoldas: nagyhatékonysagu oxidacios

& eljarasok (AOP-k)




Irodalmi 6sszefoglalé

Fluorokinolonok

e Széles spektrumu, szintetikus antibiotikumok
* Nehezen biodegradalhato vegyuletek

OH

Norfloxacin (nor)




Irodalmi osszefoglalé

Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok

 AOP-k soran tobbek kozott hidroxilgyok képzédik
 AOP pl. UV, ozonizalas, viz radiolizise
* Degradacio, nem mineralizacié

* J|onizalo sugarzasok: a viz radiolizise, reaktiv gyokok
keletkeznek

* Viz besugarzasanal:
\ * H,0 > °H, €, » *OH, H*, OH7, H,0,, H,
* G (*H) =0.06 pmol J**; G(*OH) = 0.28 umol J*; G(e,,”) = 0.28 umol J*

Radiolizis: nagyenergiaju elektronnyalabbal (pl. LINAC) vagy
. § lgamma sugarzassal (*°Co)



Irodalmi osszefoglalé

A viz radiolizise

* Vizradiolizisénél: kiilonféle kozegek és gyokfogok—
kiilonb6z0 gyokok vizsgalata

* Dinitrogén-oxid: hidroxilgyok reakcioi

* LevegO: hidroxilgyok, peroxi-gyok és szuperoxid-gydokanion
reakcioi

* Nitrogén-gaz: hidroxilgyok és hidratalt elektron
* Nitrogén-gaz és terc-butanol (gyokfogd): hidratalt elektron

» Célkitlizés: fluorokinolonok lebontasa ionizal6 sugarzassal
és a bomlasi folyamatok és reakcidosebességi allandok

feltérképezése




Kisérleti munka
1. félév

Gamma radiolizis

Folyamatos besugarzas ®°Co y forrassal (félipari, panorama
tipusu)

Dézisteljesitmény: 8 kGy/h

Dozisok: 0; 0,2; 0,4; 0,6, 0,8; 1; 2; 4; 6, 8 kGy

Kiindulasi oldat koncentracié: 0,1 mM

Ampullak és négyféle gaz: dinitrogén-oxid, nitrogén,
nitrogén és terc-butanol hozzaadasa, levegb

A bomlas nyomon kovetése: UV-Vis spektrofotométer
(Jasco 550), KOI, TOC



Kisérleti munka
1. félév

Ciprofloxacin vizes oldatanak gamma
radiolizise
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Kisérleti munka
1. félév

Norfloxacin vizes oldatanak gamma
radiolizise
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Kisérleti munka
2. félév

KOl és TOC meresek

* Folyamatos besugarzas *°Co y forrassal
 Dozisok:0;0,5;1; 3;5; 7 kGy

* Kiindulasi oldat koncentracié: 0,1 mM

* LevegOvel telitett mintak

e Kémiai oxigénigény(KOIl): Behrotest TRS 200 rendszer
* Teljes szerves széntartalom (TOC): Shimadzu készilék




Kisérleti munka
2. félé

lév

KOI és TOC mérések
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Kisérleti munka
2. félév

Hidrogén-peroxid mérése

e Ciprofloxacin 0,1 mM oldata

* Folyamatos besugarzas *°Co y forrassal

 Dozisok: 0;0,2;0,4;0,6;0,8;1; 2; 4, 6; 8; 10 kGy

* Hidrogén - peroxid teszt: Merck-teszt (fenantrolin/Cu?*)

e Szinreakcid: 454 nm-en mértem UV-Vis
spektrofotométerrel




Kisérleti munka
2. félév

Hidrogén-peroxid mérése
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Kisérleti munka
2. félév

Termékanalizis HPLC-UV-val

 Ciprofloxacin 0,1 mM oldata, folyamatos besugdrzas ®°Co y
forrassal

 Dozisok: 0;0,2;0,4;0,6;0,8; 1; 2; 4, 6; 8, 10 kGy
 HPLC-UV (Jasco-2089 Plus), C18 oszlop, gradiens elucio

* Eluens A: 100% acetonitril, eluens B: 3,16 mM hangyasav
vizes oldata

* Kromatogramok maximum abszorbancianal és 280 nm-en

Id6 (min) eluens A eluens B

0 4 96
\ 2 4 96

17 60 40

18 95 5
20 95 5

20,5 4 96




Kisérleti munka
2. féléev

Termékanalizis HPLC-UV-val

Ciprofloxacin, maximum abszorbanciak
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Kisérleti munka
2. féléev

Termékanalizis HPLC-UV-val
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Kisérleti munka
2. félév

4™ Mérés impulzusradiolizis berendezéssel

 Norfloxacin 0,1 mM-os oldata

 Haromféle kdzeg: dinitrogén-oxid, nitrogén, nitrogén és
terc-butanol hozzaadasa

* Besugarzas 4 MeV gyorsitott elektronokkal (LINAC),
detektalas kinetikus spektrofotométerrel

e 800 ns impulzushossz

\ e 400 nm alatt a fluorokinolonok fotolizissel bomlanak
(bleaching), ezért optikai szUrOt hasznaltam
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Abszorbancia

LINAC spektrumok

Kisérleti munka
2. félév
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Abszorbancia

Kisérleti munka

LINAC spektrumok 2. félév
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Kisérleti munka
2. félév

Hidratalt elektron reakciokinetikaja

Négyféle koncentracio: 0,02; 0,04, 0,06 és 0,1 mM
norfloxacin

Nitrogénnel telitett kozegben terc-butanollal

670 nm kornyékén 20 impulzust atlagoltam, gorbéket
illesztettem ra

A négyféle koncentracidra illesztett gorbébol
reakcidosebességi allando (k)
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Kisérleti
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Osszefoglalds

A lebontas nyomon kovetése:
* Uv-Vis spektrofotométerrel
e Osszegparaméterek segitségével: KOl és TOC

KOI és TOC mérések: kozel linearis csokkenés, KOI az elején
gyorsabban csokken

Hidrogén-peroxid mennyisége novekszik, majd csokken 6 kGy-nél
van a maximuma

HPLC- UV: cipnél 3 melléktermék képz6dott, 1 kGy feletti dézisnal
mar elbomlott a kiindulasi vegytlet

LINAC: hidroxilgyokok hatasdra egyféle anyag képz6dott és bomlott
el pus-es idOskaldn, hidratalt elektronok hatasara kétféle

A hidratalt elektron reakciosebességi allanddja

k=2x101 mol-'dm 3 s -1




JovObeli tervek

e Termékanalizis: HPLC-UV és HPLC-MS

* A hidrogén-peroxid koncentracidojanak nyomon kovetése :
Merck-teszt (norfloxacin)

* Bioldgiai oxigénigény (BOI) mérése
* Toxicitasi tesztek

 Mérések impulzusradiolizis berendezéssel (ciprofloxacin),
kinetikai vizsgalat




Kdszonom a figyelmet!

Nagyon koszondm a sok segitséget a
Sugarkémiai Laboratorium munkatarsainak!



