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Bevezetés

A kutatas célja kulonb6z6 hulladek papirok visszaforgathatosagat
meghatarozé tudomanyos kritériumok felderitése.

J.M. Bloemhof-Ruwaard mar 1996-ban megirta, hogy a papiripar
kornyezetre gyakorolt hatasanak csokkentése erdekében maximalizalni
kell a visszaforgatast [J.M. Bloemhof-Ruwaard, 1996].

A celluloz rostok hosszusaganak és fellleti jellegenek meghatarozasa
kiemelten fontos a papirgyartasi technologiak és a koérnyezetvedelem
szamara egyarant.

A gyartott papir tdmeget és erGsseégét a benne levé egyedi rostok
hatarozzak meg.
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1. Irodalmi forrasok kutatasa

* A félév soran keét f6 kutatasi iranyunk volt. Az egyik
irany az egyedi rostoknak a méretét és a tomeget
érintette. Ezen a teruleten egy uj fogalmat
alkottunk.

* A masodik irany a szennyezett hulladékpapir
foszlathatosagara iranyult.

* Az irodalmi forrasok feldolgozasanak
eredményeként megismerkedtem a
rosttechnologiai iparagakkal, az egyedi rostok
jellemzdivel.
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1. Irodalmi forrasok kutatasa

* |de tartozik a rosthosszusag, a rosttomeg, a rostok
kémiai 0sszetétele és egyéb morfologiai jegyei.

* A rosthosszUsag meghatarozo a papirgyartasban az
elkészilt papir ugynevezett tépdszilardsaga, vagyis a
nyiroerbkkel szembeni ellenallas szempontjabdl, de
egyéb mechanikai paramétereket is befolyasol.

* A rosttomegnek is fontos szerepe van, hiszen
meghatarozza az elkészilt papirnak a volmenitasat,
négyzetmétertomegét.

* Ezért fontos lenne egy olyan maodszer kidolgozasa,
amely lehetdveé teszi az egyedi rostok tomegének
jellemzését.
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lrodalmi forrasok kutatasa

* Az irodalmi kutatas soran megallapitottam, hogy az
egyedi rostok mérése nem létezik egységes modszer.

e Ezért a kutatasunk celf( az volt, hogy egy olyan
modszert dolgozzunk ki, ami Iehetove teszi az egyedi
rostoknak a méreését, ameIIyeI meég, ha statisztikai
eszkozok alkalmazasaval is, de kévetkeztetni lehet a
mérési eredményekbdl az egyedl rostokra.

* Uj dimenzidt vezettiink be, a rosthosszusag és a
rosttomeg kozotti osszefuggest

* Ennek értelmezésére bevezettink egy uj fogalmat, az
ugynevezett faIJIagos rosttomeget (“specific fibre
weight”), amely az 1 mm hosszusagu rost szakasz
toOmegeét adja meg mikrogrammban.
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1. Irodalmi forrasok kutatasa

* Afélév soran feldolgozott irodalmi forrasok:

e Bichard, W. and P. Scudamore, 1998. An evaluation of the
comparative performances of the Kajaani FS-100 and FS-200
fiber length analyzers. Tappi J., 71: 149-155.

e Jackson, F., 1968. Fiber length measurement and its
grl)glication to paper machine operation. Appita, 41: 212-

* Yalcin Copur and Hannu Makkonen, 2007. Precision and
Accuracy Studies with Kajaani Fiber Length Analyzers.
Journal of Applied Sciences, 7: 1043-1047.

* Piirainen, R., 1985. Optical method provides quick and
accurate analysis of fiber length. Pulp Paper, 59: 69-71.

 TAPPIT 271 “Fiber Length of Pulp and Paper by Automated
Polarized Optical Analyzer Using Polarized Light.”
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1. Irodalmi forrasok kutatasa

 Stig Bystroma, Lars Lonnstedt: Paper recycling:
environmental and economic impact (Resources,
Conservation and Recycling, October 1997, Pages 109-127)

* Rupesh Kumar Patia, Prem Vratb, Pradeep Kumarc: A goal
programming model for paper recycling system (Omega,
June 2008, Pages 405—-417)

* Hanna Merrild, Anders Damgaard, Thomas H. Christensen:
Recycling of paper: accounting of greenhouse gases and
global warming contributions (Department of
Environmental Engineering, Technical University of
Denmark, Kongens Lyngby, Denmark)

* Aysen Ucucncu Erdincler and P. Aarne Vesilind: Energy
recovery from mixed waste paper (Department of Civil
Environmental Engineering, Duke University, Durham, USA)
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2. Scientific Work

* New method has been elaborated for measuring the
mass of cellulosic single fibres of different origin and
of different pre-treatments.

* The number of single fibres in a known amount of
pulp fibres has been measured in an aqueous
suspension for this purpose.

* The measurement has been fulfilled in a Kajaani FS 100
fibre length analyser.
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 sulphate pine cellulose:
- bleached/unbleached
- dried/undried

e semi-chemical pulp
mixed hardwood
- dried/undried

 hardwood cellulose:
- bleachedand and dried

* CTMP pine:
- dried/undried
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Equipment

« Kajaani FS 100 fibre length
analyser

* The main part of the device a capillary
tube (0,2 mm) through which the thin
suspension of the fibres is conducted.

* On the one side of the capillary is

positioned a lamp and on the other,
opposite side is a detector.

* When a fibre go through the capillary, /
the polarized picture of the single fibre
is transmitted into the detector and

from this we can calculate the length
of the fibre.

capillary tube (d:0,2mm)

fibres
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Elaborated method

* 1. Determination of the dry matter content of the sample

* 2. Cellulose sample with 0.1-0.2 g absolute dry fibre
content should be pulped in 1000 ml distilled water

* 3. 100 ml of the above mentioned suspension should be
diluted to 1000 ml by distilled water.

* 4, 100 ml of the suspension should be filled into the
Kajaani 100 fibre analyser to determine the average fibre
length (1) and the total number of the included fibres
(tn).
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Calculating

* Average single fibre mass (m_ ) can be calculated by
dividing the included mass of the fibres (m;) by their above
gained number (tn):

masf (g) = maf(g) / tn

* The above discussed data enable the calculation of the

specific mass (mg,..) in g/mm of the single fibre:

Mg,ec (9/mm) = mg(g) / 1,; (mm)
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Average fibre length and specific
fiore weight

Bleached undried sulphate pine ground in a PFI mill

Fibre length Fibre weight Specific fibre weight
mm ug ug/mm
2,27 0,303 0,133
2,26 0,298 0,131
2,23 0,295 0,132
2,21 0,295 0,133
2,19 0,289 0,131

Changes in average fibre mass, average fibre length and specific fibre mass of undried
pine sulphate cellulose single fibre



Bauer McNett fractions

» Average fibre length and mass of ECF bleached pine fibres of 5 different
freeness (after grinding in Jokro mill) and 5 Bauer McNett fractions of each
freeness.

Finnish bleached pine fibres of different freeness ground in a Jokro mill

Freeness Fibre length Fibre weiht
°SR mm ug
| 27 18
- w 102 055
B 11 0,797
e 065 0742
w0 052 o7a1
o 2,59 0,589
 w 189 0592
L s 101 0291
o 056 0,266
0 034 026

The first observation from the obtained data is that the grinding practically does
not decrease the average length of single fibres but it is significantly decreases
their mass.
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Average fibre length of cellulose single fibre
of different origin at the 50 SR®°

Fibre length [mm]
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Comparing the average fibre length could be concluded that the unbleached undried
pine sulphate cellulose has the highest value and the bleached hardwood cellulose
has the lowest one.




Fibre weight [pg]

0,25

Comparing the average fibre weight could be concluded that the unbleached undried pine
sulphate cellulose has the highest value and the bleached hardwood cellulose has the

lowest one.




3. Az olajszennyezés és a
foszlathatosag kapcsolata

e A vizsgalat oka és célja: Az SCH-Ozon Kft.-nél felmeriilt
az igény, hogy megvizsgaljuk az olajszennyezés hatasat
a hulladékpapir kezelésére. Az olajszennyezés és a
foszlathatdsag kapcsolatanak vizsgalata.

e Avizsgalat soran 10 | térfogatu laboratoriumi
kever6berendezésben 4 | 20,0 °C-os csapvizben 40+0,9
g 3—-5cm atmérdjl papirmintat szuszpendaltunk,
aminek eredményeként kozel 1 %-o0s anyagsiriség
szuszpenziot kaptunk.

* 30 mp-ként 15 ml mintat vettink Shopper edényekbe
és a kivett szuszpenziot 1000 ml-re higitottuk.
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Laboratoriumi keverd berendezés



3. Az olajszennyezés és a
foszlathatosag kapcsolata

* A szuszpenziot 1,0 mm atmérdgjl szitara ontottik,
majd 1,0 mm skalazasu vonalzéval mértuk a
legnagyobb atmeérdjét a rostcsomoknak.

* Az olajszennyezés és a foszlathatdsag kdzotti
osszefliggést az y = mx + b 6sszefliggés alapjan
egyszerU grafikai eszk6zzel hataroztam meg.
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3. Az olajszennyezes es a
foszlathatosag kapcsolata

Rostcsomo atlagos atméré (mm) D
N T - T T S Y

o

0 50 100 150 200 250 300 350

Foszlatasi ido (sec) t(susp)

A rostcsomo atmeérd és a foszlatasi id6 kapcsolata alatéet esetéen
Kozelitod tiggveny: D =-0,0158 t ) + 24,5

susp
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3. Az olajszennyezés és a
foszlathatosag kapcsolata

* Az abran a rost csomok méretenek valtozasi Gteme
figyelhetd meg.

* Megallapithato, hogy két egymastdl jelentGsen
elkulonithetd szakaszra bonthato a foszlatas.
* Az elsGben a rost csomok méretcsokkenése gyors (150

mp), majd ezt kbvetbGen a rostcsomok atmerdjének
valtozasa kisebb utemd.

* A jelenseg magyarazata, hog}/ a kezdeti nagyobb
darabokra hato nyird erdk a telulettel aranyosan
jelent6sebb valtozasokat generalnak.

* Kozelitd egyenest fektetve a szakaszokhoz azok
fuggvénnyel is jelllemezhetbek.
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3. Az olajszennyezes es a
foszlathatosag kapcsolata

Rostcsomoé atlagos atméré (mm) D

Foszlatasi idé (sec) ft(susp)

A rostcsomo atmeérd és a foszlatasi id6 kapcsolata kilonboz6
olajszennyezettseg( alatétpapirok esetén
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3. Az olajszennyezes es a
foszlathatosag kapcsolata

Rostcsomo atlagos atméré (mm) D

Foszlatasi ido (sec) ft(susp)

A rostcsomo atmeérd és a foszlatasi id6 kdzelitd fuggvenyei
kilonbozb olajszennyezettségl alatétpapirok esetén
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3. Az olajszennyezés és a
foszlathatosag kapcsolata

e Az abran alapjan megallapithato, hogy az
olajszennyezés nélkili hulladékpapir foszlatddott a
legkonnyebben és a leggyorsabban.

* 90 masodperc utan a gorbe lefutasi jellege
hatarozottan eltér.

* Egyértelmlen megallapithato, hogy a foszlatasi
jellemzdbket jelent6sen csokkenti az

olajszennyezd6dés mértekének ndvekedése, vagyis

azonos ido alatt kisebb a rostcsomok méretének
csokkenési mertéke.
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3. Az olajszennyezes es a
foszlathatosag kapcsolata

Rostcsomok atlagos atméré (mm) D

Foszlatasi ido (sec) t(susp)

A rostcsomo atmeérd és a foszlatasi id6 kdzelitd fuggvenyei 5 %
olajszennyezéssel

Kozelitd tlggveny: D =-0,0275 ty, + 11

susp
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4. Eredmenyek

* Uj mddszer kidolgozasa az egyedi rostok mérésére.

* Uj dimenzidt vezettiink be, a rosthosszusag és a
rosttomeg kozotti 6sszefuggést. Ennek
értelmezésére bevezettlink egy Uj fogalmat, az
ugynevezett fajlagos rosttomeget (“specific fibre
weight”), amely az 1 mm hosszusagu rost szakasz
tomegét adja meg mikrogrammban.

* Az altalunk kidolgozott modszer kilonb6z6 eredetd
egyedi cellulézrostok atlagos tomegének
meghatarozasara sikeresen hasznalhato a celluloz
rostok széles kdreben.
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5. Publikaciok

* Publikacio megjelenés alatt a Holzforschung folyoiratban
(International Journal of the Biology, Chemistry, Physics, and
Technology of Wood — Impact factor = 1.5) — CZENE, Tibor,
LELE, Mariann, LELE, Istvan, RAB, Attila, KOLTAI, Laszlo, VIG,
Andras, RUSZNAK, Istvan: WEIGHING OF SINGLE CELLULOSE
FIBRES OF DIFFERENT ORIGIN

* MdUszaki Kémiai Napok 2016 — konferencia kiadvany

 48TH CONFERENCE IC LEIPZIG 2016 (2016. m&jus 30 — 31,
Lipcse) — Laszlo Koltai (and T. Czene, M. Lele, I. Lele),
Institute of Media Technology, Obuda University, Budapest /
HUNGARY: Determination of the Specific Fibre Weight of
Pulp Fibres — el6adas és konferencia kiadvany

* Periodica Polytechnica elektronikus folydirat (impact factor
= 0.261) — targyalas alatt a megjelenés
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6. Kurzusok

 \Valogatott fejezetek az anyagtudomanyi vizsgalati
modszerekbdl |. (Dr. Takacs Erzsébet és Dr. Telegdi
Laszloné) — Teljesités alatt

* Nyomathordozok és nyomdafestékek kdlcsénhatasa
nyomtatasnal (Dr. Szentgyorgyvolgyi Rozalia) —
Teljesitve (K6zepes)
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7. Tervek a kovetkezo szemeszterre

* Folytatni a rendszerezett irodalmi forrasok részletes feldolgozasat

* Atervezett doktori értekezes irodalmi attekintésenek elGiranyzott hét
fejezetének a folytatasa.

e Kisérleti kutatd munka:

e A Hamburier Hungaria Kft.-t6l begyl(ijtott szuszpenzidk vizsgalata. A
pulperbdl kdzvetlentl terveziink vizsgalni 3 x 5 liter, harom kulonb6z6
aranyu behordasu szuszpenziot, valamint az ebbdl késziilt papirok
(flutingok) mintait, lehet6ség szerint azonos négyzetmétertbmegﬁel, a
rostanyag és a lap mechanikai tulajdonsagai kozotti 6sszefuggése
faltarasara.

* A standard lapok képzésének folytatasa a még hianyzo adalékoknak
megfelelben.

* Az elkészilt standard lapok fizikai, optikai €s morfologiai vizsgalatanak
folytatasa

* A masodik terve,zet,t_,,imiacjc factor-os médiaban megjelentendg,
kdzleményem témajanak véglegesitése és a megiras el6készitése.
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