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Kutatasi célok, azok jelent6sége
N

e Miért lenne fontos az antimikrobialis hatdoanyagok
egeszsegugyi alkalmazasa?

* Eurdpa (ECDC - 2014)
Naponta ~116.000 beteg szerez min. 1 nosocomialis fert6zést
Evi 37.000 haldleset
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* Magyarorszag (NNSR — 2014)
111 nosocomialis jarvany
3995 MDR kérokozok okozta fert6zés
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Antibakterialis bevonatok
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e Hatékonysag ellenbrzése célzottan kivalasztott, jol tuléls,
multirezisztens patogénekkel -> fSEx




4 faj, 15-15 baktériumtorzs

VRE: vancomycin-rezisztens MRSA: meticillin-rezisztens
Enterococcus faecium Staphylococcus aureus

* intenziv osztalyok -
* nosocomialis jarvanyok gy

AccV - Spot Magn =~ Det . WD f———— "1

* véraram-, hugyuti fert6zés SO/ 20,2000 SE 81 saphoriist
* tld6é-, agyhartyagyulladas W
* antibiotikum-rezisztencia

MACI: multirezisztens MRKP: multirezisztens
Acinetobacter baumannii Klebsiella pneumoniae




Kutatasi munka csoportositasa
N

1. Korhazi patogének tulélésének vizsgalata bevonat
nélkuli feltleteken.
1.1. Kértermi kortlmeények (2-3. félév)
1.2.100 % CO torolkozé és CO-PE (80-20%) lepedd (5.félév)
1.3. Beteg testéhez kozeli textilia modellezése (5. félév)

2. Antibakterialis hatdéanyagok vizsgalata
2.1. MIC és MBC mérések taplevesben (3-4. félév)
2.2. Ag-vegyuletekhez valo szoktatasi kisérlet (4-5. félév)

3. Antibakterialis hatoanyaggal bevont fellletek
hatékonysaganak vizsgalata. (4-5. félév)



1. Korhazi patogenek tulelesenek

vizsgalata bevonat nelkuli feltileteken

1.1. Kortermi koriilmények (2-3. félév)

1.2. 100 % pamut torolkozé és pamut-poliészter
(80-20%) lepedd vizsgalata (5. félév)

1.3. Beteg testéhez kozeli textilia modellezése
(5.félév)



Kisérleti protokoll
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35 °C; Rh = 82-83 %; KCl
25 °C; Rh = 52,5-53 %; Mg(NO,),

higitasi sor, 24h inkubal3s, telepszamlalas



1.1. Tuleles kortermi feltleteken (2-3. félév)

* 25°C; Rh=52,5-53 %; Mg(NO;),;
tveg és 100% pamut, hasznalt kérhazi lepedd

* Gram-negativ torzsek:
A korhazakban gyakoribb genetikai tipusok jobb tulél6k.
MRKP: legkevésbé ellenallok feltleteken.
MACI: textilen szignifikansan jobban tulélnek (P=0,017).

* Gram-pozitiv torzsek:
MRSA: Givegen szignifikansan jobban tulélnek (P<0,01).
VRE: mindkét fellileten nagy tulél6képességet mutatnak.

* lzolalasi hely (abiotikus felszin €2 invaziv minta):
nincs kialonbség

* Biofilmképzés €> megtapadas, tuléloképesség:
nincs ktilonbség



1.2. Tulélés torolkozo feltletén (a-s. félév)
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1.2. Tuléleés torolkozo fellletén (4-5. félév)
N

* Pilot study: fajonként 3 torzs (2 12), korabbi kisérleteink
alapjan
* alegmagasabb,
* a kozepes és
* alegkisebb tulélési képességl torzs

* A torolkozo fellletén atlagosan nagyobb szamban élnek
tul a baktériumok, de a klildnbség nem szignifikans
(paros T-proba).



1.2. CO-PE lepedd (4-5. félév)

V4

pamut-poliészter (80-20%) lepedd
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1.2. CO-PE lepedd (4-5. félév)
N

* Pilot study: fajonként 3 térzs (2 12)

* A Gram-pozitiv torzsek tulél6képessége atlagosan
nagyobb a pamut-poliészter (80-20%) keveréken.

* A Gram-negativ torzsek a 100% pamut szoveten éltek tul
magasabb szamban.

* Az eredmények nem szignifikansak (paros T-proba)



1.3. Beteg testéhez kozeli textilia modellezése

(5. félév)

Tobb publikacioban nem szabalyozzak precizen a
korulmeényeket. o
Pl.: 22-38 °C; RH = 39-79% .

Nincs egyseges allaspont a hdmérséklet és
paratartalom hatasanak kérdésében.

Pilot study: 2. kdrhazi korilmény: 35°C; Rh = 82-83 % (KClI)

Nincs szignifikans kiilonbség a tulélési képességben
kortermi kortulményekhez képest (paros t-proba).



Tovabbi tervek
T

* Fiziologias sooldat <> szerves oldatok

* Azirodalmi adatok alapjan a bioldgiai szennyezés
varhatoan novelni fogja a torzsek tulélési képességet.

* Bioldgiai szennyezés modellezése:

* mesterséges izzadtsag
(MSZ EN ISO 105-E04 szabvany);

* marha szérum-albumin;

* |6-szérum.

MAKISON, C.; SWAN, 1. The effect of humidity on the survival of MRSA on hard surfaces. Indoor |
and Built Environment, 2006, 15.1: 85-91.



2. Antibakterialis hatoanyagok vizsgalata

2.1. MIC és MBC mérések taplevesben (3-4. félév)
2.2. Ag-vegylletekhez vald szoktatasi kisérlet (4-5. félév)



2.1. Hatoanyagok

e Oldatok:
* Sanitized T27-22 Silver: (2 m/m% AgCl és 8 m/m% TiO,)

* Sanitized T99-19:
50 m/m% Dimethyltetradecyl(3-(trimethoxysilyl)propyl)ammonium-klorid)

* 0,1N-os AgNO; oldat (Szkarabeusz vb.)

1%1 Long Molecular Chain (14) O
NN\ +
I Ag

0 \(+) Nitrogen

o 0~ 0.




2.1. MIC és MBC mérese (3-4. félév)
e

e MIC = minimalis gatlé koncentracio
e MBC = minimalis baktericid koncentracio

MBC
Baktericid hatéanyag=—— < 4

MIC
* A Sanitized hatoanyagok baktericidek az 6sszes korokozora.

* A Gram-negativ torzsek MIC és MBC értékei szignifikansan
magasabbak mindkét Sanitized hatéanyag esetén (P<0,01)

* Az AgNO, baktericid a Gram-negativ, bakteriosztatikus a
Gram-pozitiv torzsek esetében.



2.2 Szoktatasi kisérlet eredmeénye
N

* OEK-3: ST15-0s nemzetkodzi klon, Ag-rezisztenciagének

* Silver: 7,81 - 500 mg/L (56x);
AgNO,: 3,32 = >8500 mg/L (2560x).

* Antibiotikum rezisztencia megtartasa, stabil MIC értékek

* Fenotipus-valtozas:




3. Antibakterialis hatéanyaggal bevont

fellletek vizsgalata. (4-5. félév)




3.1. Antimikrobialis kikészités

* 100% pamut lepedd

e A gyarto utasitasai szerint.

e Halas koszonet a BME-n
Dr. Vigh Andrasnak
Frank Zsuzsannanak




3.2. Atfogd kisérlet

* Fajonként 15 torzs;
* Inkubacios id6:
1 6ra és 1 nap.

2,5%2,5 cm fellilet; 2*10° CFU
2-2 parhuzamos

* |IBM SPSS Statistics Data Editor program:
* One-Way ANOVA modell;
* paros t-proba;
* Pearson-féle korrelacio.



Tuléloképesség (CFU) 1 ora inkubacio utan
e

MRKP MACI MRSA VRE
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Tuléloképesség (CFU) 1 nap inkubacio utan
N

MRKP MACI MRSA VRE
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Baktericid aktivitas meértéke
N

* B =log (atlag CFU kontrolon) — log (atlag CFU kezelt textilen)

Baktericid aktivitas meértéke

1 napos inkubacio
199-19 | Silver | T99-19 | Silver _

0,61 0,44 0,55 0,33
0,83 0,59 0,91 0,77
0,81 3,34 1,79 2,48
0,66 2,7 0,32 2,51




Baktericid aktivitas meértéke
N

* B =log (atlag CFU kontrolon) — log (atlag CFU kezelt textilen)

| Baktericid aktivitds mértéke
|| 16rasinkubécié |1 napos inkubacié
-mm
| MRKP_

0,61 0,55

-- 0,91 -
 MRSA IR TR PERRR A
BTN oes [ 27 o032 [251

szighifikans hatas




Baktericid aktivitas meértéke
N

Baktericid hatas: B > 2

| Baktericid aktivitds mértéke
|| 16rasinkubécié |1 napos inkubacié
-mm
| MRKP_

0,61 0,55

0,91
| MRSA_

VRE

szighifikans hatas




Konkluzio

* A vizsgalt antimikrobialis textilek nem képesek az
dsszes multidrog-rezisztens korokozd elpusztitasara,
illetve tuléléképességének szignifikans csokkentésére.

* Adataink felhivijak a figyelmet a nosocomialis
baktériumtorzsek hasznalatanak fontossagara az
antimikrobialis szerek hatékonysaganak tesztelése
soran.

* Vizsgdlataink alapjan nincs korrelacio a MIC/MBC
értékek és a feltleti tulél6képesség kdzott.
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