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I OBUDAI EGYETEM, ANYAGTUDOMANYOK ES TECHNOLOGIAK DOKTORI ISKOLA; SCH-OZON KFT.
2 BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM, SZERVES KEMIA ES TECHNOLOGIA TANSZEK
3 OBUDAI EGYETEM, REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR



Bevezetés

» A kutatds célja kilonboézd hulladek papirok visszaforgathatdsagat
meghatdrozé tudomanyos kritériumok felderitése.

» J.M. Bloemhof-Ruwaard mar 1996-ban megirta, hogy a papiripar
kdrnyezetre  gyakorolt  hatdsdnak  csokkentése  érdekében
maximalizalni kell a visszaforgatast [J.M. Bloemhof-Ruwaard, 1996].

» A bevezetésben szakirodalmi adatokra hivatkozva bemutatom @
papirgydrtas volumenét eurdpai €s hazai viszonylatban, valamint
azt, hogy a berendezéseknek hany szdzalekdn zajlik 100 % primer
celluldzbdl, 100 % visszaforgatott papirbdl és vegyes alapanyagbdl
papirgyartas.
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A 2015-16-0s tanev elsd feleveben

vegzett doktoranduszi tevekenyseg

Kutatas

>

>

A célkitUzes elerése eéerdekeben megvaldsitandd konkrét feladatoknak @
témavezetovel és a konzulenssel egyeztetett megfogalmazdsa.

A témavezetdvel és a konzulenssel kialakitoftuk a kutatd munka sordn
megvaldsitandd rendszeres konzultaciok programjat. A programot az elsd
félévre részleteztUk és megvalositottuk.

A kutatds laborban vegzendd munkafeladatait meghatdroztuk és Utemtervet
alakitottunk ki az elso felévre, melyet megvaldsitottunk. A vizsgdlatok helyszine @
Hamburger Hungdaria Kft. Dunaujvarosi papirgydaranak laboratdriuma.

A laborvizsgdlatok sordn 3 kUlonb6zo hulladékpapir tipust vizsgaltunk, omelyeke’r
az SCH-Ozon Kft. Maglddi telephelyén gydjtdttem be: 1.02 vegyes papir, 1.03
szUrkekarton hulladék, 1.05 hasznalt hulldmpapir.

A vizsgdlatok sordan 5 fajta celluloz rostot adagolunk a hulladékpapirokhoz. Az igy
nyert papirpépbdl mintalapokat készitettunk.



» Minden hulladéktipusbdl 8 kUlGnbdzd mennyiseget adagoltunk:
papirgyari technoldgia szerinti, 0 %, 3 %, 6 % , 9 %, 12 %, 15 % primer
rost, illetve kontroll mintaként 100 % primer rost.

» A vizsgdlatokndl 5 tipusu celluloz kerUl adagoldsra: Fehéritetlen
szulfat fenyd, fehéritetlen szulfit fenyd, fehéritetlen szulfat lombos,
fehéritetlen szulfit lombos, szalma.

» Az eddig elkészUlt standard lap és primer rost keverékek:
1.05 és fehéritetlen szalma celluloz: 3, 6, 9, 12, 15, 100 % szUzrost
1.05 és szulfatos lombos celluldz: 3, 6, 2, 12, 15, 100 % szUzrost

1.05 és szulfatos fenyo celluldz: 6, 9, 15, 100 % szUzrost (Grlés Valley-
Hollandi, kb. 20 Shopper fok)

1.05 és szulfit fenyd celluldz: 6, 9, 15, 100 % szUzrost



1.05 Ujrahasznositott papirhulladék felhasznalhatdsagi
tulajdonsagainak javitasa fehéritetlen szalma celluloz
adagolasanak fUggvenyeben
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1.05 Ujrahasznositott papirhulladék felhasznalhatdsagi
tulajdonsagainak javitasa szulfatos lombos celluldz
adagolasanak fUggvenyeben

3% 6 % 9% 188  15% 100%
lomlbos celluldz



1.05 Ujrahasznositott papirhulladék felhasznalhatdsagi
tulajdonsagainak javitasa szulfatos fenyd celluloz
adagolasanak fUggvenyeben

6 % 9 % 15 % 100%
fenyod celluloz



1.05 Ujrahasznositott papirhulladék felhasznalhatdsagi
tulajdonsagainak javitasa szulfit fenyd celluloz adagoldasanak
fOggvényeben

6 % 12 % 15 % 100%
fenyod celluldz



» A standard lapokon elvégzendd fizikai vizsgdalatokat elkezdtem

» Két fizikai vizsgdlattipussal foglalkoztam: 1. vastagsag, 2. CMT,,
nyomoszildardsag
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Az eddig elkésziilt standard lap és primer rost keverékek

1.02 vegyes papir 1.03 szirke karton 1.05 hasznalt hulldmpapir

Adalék
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» Az elkészUlt standard lapok fizikai, optikai €s morfoldgiai vizsgalata.

» A vizsgdlandd tulajdonsagok: Orlés fok [SR°], Laptédmeg [g/m?],
Vastagsag [um], Lapsirdseg [kg/m3], Nyulds [%], Szakitd erd [N],
Szakitasi mutatd [Nm/g], Tépés [mN], Repesztés [kPa], CMT, [N],
SCT [kN/m], Tépési mutatd [mMNm2/g], Rep. mutatd [kPam?/g].
Scanning elektron mikroszkopos felvetelek (SEM).

» A vizsgdlati eredményekhez az alabbi adatlapot dllifottam &ssze:
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ség [kg/m* ] Szakitasi mutatd [Nm/g] Repesztés [kPa ]SCT[kN,’m] Tépési mutatd [mNm2/g] |[Rep. mutaté [kPam2/g]




Részvetel nemzetkdzi konferencidn: [COST] Action FP1105 Workshop:
Funtcional wood and cellulose-based materials, Zurich 2015.
augusztus 31- szeptember O1.

A doktori tevékenységem szempontjabdl érdekes €s megtekintett
eldaddsok:

Orlando Rojas: Wood and Nanocellulose: deconstruction and
assembly via multiphase systems

Jia Mao, Marie-Pierre Laborie: Current methods for cellulose
nanocrystals preparation: comparative and critical assessment

Wenchao Xiang, Kristian Salminen, Timo Lappalainen, Erkki
Saharinen, llari Filpponen, Orlando J. Rojas: Foam forming with
cellulosic fibers

Hatem Abushammala, Ingo Krossing, Marie-Pierre Laborie: Novel
lonic liquid-mediates production of cellulose nanocrystals directly
from wood



Publikaciok

» Ebben a féléviben nem készitettem publikaciof.

Kurzusok

» OATPRFJILD  Papiripari rostanyagok és felUleti jellmezdik

» OATPHMFILD Papirok és hulldmterméekek mechanikai és fizikai
tulajdonsagai



Tervek a kovetkezo szemeszterre

>

Folytatni a rendszerezett irodalmi forrasok részletes feldolgozasat

» A tervezett doktori ertekezes irodalmi attekintésének eldirdnyzott hét

>

fejezetébdl a kdvetkezd haromnak megfogalmazdasa:

1.1 A korszerU hulladék kezelés ismertetése dltaldban és ezen belll a
hulladékpapirok dsszegyujtésenek reszletes mudszaki, gazdasdagi €s
kornyezetvédelmi leiradsa. A hulladékpapir begyljtésének és
hasznositasanak nemzetkozi adatai. A hulladékpapirok
visszaforgathatdsagdnak muszaki kriteriumai (modszerek, eljardsok,
kdvetelmények, szabvanyok stb.)




1.2 A papirgyartas europai statisztikdja: az evente gyadrtott atlagos
papirmennyiseég eurdopdaban es hazankban. A gyartds nyersanyag
eloszldsa: a.) 100%-ban primer celluldzbdl b.) 100%-ban
visszaforgatott papirbdl c.) primer celluldz és visszaforgatott papir
keverékeibadl.

1.3 A papirgydrtasi technologidgk attekintése a hulladékpapir
hasznositds vonatkozasaban.

Kisérleti kutatd munka:

A; A standard lapok képzesének folytatdsa a még hidnyzo
adalékoknak megfelelden.

B; Az elkészUlt standard lapok fizikai, optikai és morfologiai
vizsgalatanak folytatdasa

Az elsd tervezett, impact factor-os médidban megjelentendd,
kdzleményem témajanak veglegesitése €s a megirds eldkészitése.







