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Eloadas vazlata
 Atéma bevezetése
 Korabbi félévek kutatasa és eredményei
 Mikrohullamu koaxialis mérések eredmeényei

* Tovabbi abszorbancia vizsgalatok

* Elmult félév feladata

* Félév eredményei

 Magneses tulajdonsagok vizsgalata

e Elektron spin rezonancias mérések (ESR)
* Feladatok a kovetkezo félévre

* A félév soran teljesitett targyak,
konferencia részvételek



A téma bevezetése

Abszorbens anyagok:

Kornyezetben levé EM hullamok okozta zavarkeltések
csokkentésere, miszerek learnyékolasara szolgalnak.

Reflection (dB)

Célunk: o

» Széles elnyelési tartomany (2-12 GHz)
> Magas hémérséklet(i alkalmazhatdsag i

A kivalasztott anyagcsoport: SPINELL FERRITEK
» Kerdmia -> nagy h64lldsag
» Ferri-, ferromdagneses tulajdonsag
» Abszorbanciat mutat bizonyos frekvencidkon



A korabbi féelevek kutatasa

Feladat:

* Ferritek eloallitasa kulonbozo modszerekkel, kulonboz6
0sszetételben

« ElGallitott ferritek szerkezeti €s elnyelési tulajdonsagainak
vizsgalata

El6allitasi mddszerek: Elgallitott mintak:
*Szol-gél modszer * Niy ,Zn, ;Fe,0,
*Egylttes lecsapatasos modszer * Nig sZn, sFe,0,
*Termikus plazma * Liy sFe, 5O,
*Mechanikai &rlés

Vizsgalati modszerek:

. Curie hdmérséklet (TG)

. Szemcseméret analizis (LDA)

. Kristalyszerkezet vizsgalat (XRD)
. SEM-TEM

. MW abszorpcios vizsgalatok
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A korabbi felévek eredmeényei

Minta El6allitasi | Szemcseméret | T .. SEM/ TEM kép Egyéb
osszetétel maodszer [nm] [°C]

Ni, ,Zn, ;Fe,0,  Szol-gel 500-800 Szbgletes nano |d6igényes
_ modszer szemcsék, Sok 1épés
Lig sFe, 50, 620 homogén eloszlas

Niy ,Zn, sFe,0, Egyulttes 500-800 390
lecsapatas

Niy sZn, sFe,0, Termikus 10-800 260 Finom, gdmbolyld  Gyors

plazma nano szemcseék, Kevés

Ni, ,Zn, sFe,0, 390 heterogén eloszlas Iépés‘
' ' Energia
igényes

Niy sZn, sFe,0, Szilardfazisu Mikronos Mikronos, Kevés

Ni, ,Zn, sFe,0 reakcio szogletejs, nagy |épés

szemcsék Gyorsabb




A MW koaxialis méréesek eredményei
Koaxialis mérések
Gyard alakL’{ minta

A mintak MW elnyelése
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Frekvencia [GHz]

Kozel azonos elnyelési gorbe a két féle
osszetétell Ni-Zn ferrit esetén.
Jo elnyelés (<-10 dB) 5-11GHz frekvencia
tartomanyban
A Li-ferrit kevésbe |0 elnyelést mutat.




Tovabbi abszorbancia vizsgalati modszerek
Szobahomeérsékletli mérések

e Koaxialis
* CsOtapvonalas
Magas homérsekleten végzett mérések
* Nyilt besugarzasos mérépad (reflexios,1000°C, 8-12 GHz)

Eredmény

A merési hdmerseklet ndvekedésével az elnyelés csokken

0]C]

Ferri-, ferromagneses tulajdonsag (Curie hdmérséklet)
Domének rendezettsége né

Magas homeérsékletul felhasznalas esetén hatranyos



A mult felev feladata

Tovabbi két spinell ferrit eldallitasa és vizsgalata
* Kobalttal dopolt nikkel-cink ferrit (Ni, ,Co, ,Zn, ,Fe,0,)

* Litium-nikkel ferrit (Liy ;5Nig g5F€,0,)
Irodalom szerint megfelelé6 MW elnyelés
*Magas homeérsékleten
*Alacsony frekvencia tartomanyban

Eloallitas folyamata
 Egyuttes lecsapatassal
* Nitratokbdl oldat (pH9 NaCO, hozzaadasaval)
 Semlegesités (pH7), sz(irés
e 80°C-on szaritas
e 1100°C-on 1h kiégetes



Felev eredmeényei l.

XRD - A mintak azonositasa

Intensity
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A kétféle ferritpor rontgen-diffrakcios csucsai

Mindket vegyllet diffrakcios csucsai megfelelnek a célul kitlzottnek.
Az XRD a kis mennyiségli dopolo anyagot nem képes kimutatni,
csak az alap ferrit racsot, ezért XRF (rontgen fluoresszencias)
vizsgalatot is alkalmaztunk.



Félév eredményei Il. T1EMm mikroszképos képek

Nig 4C0g ,ZN, 4F€,0,

LDA szemcsemeéret analizis

Co_Ni_Zn_ferrite
Li_Ni_ferrite

10

Diameter (mikron)

Kell6en szlik szemcseméret-eloszlasu
ferritpor mindkét esetben (2 —20 um)

TEM képek szerint a valddi (els6dleges) szemcseméret
kb. 200 nm, de a szemcsék agglomeralddtak.
Ultrahanggal és diszpergald szerrel nem szétbonthatdak



Magneses tulajdonsagok mérése

Foner-féle vibracios magnetometer (VSM)

-15000 -10000 -5000

A Ni, ;Zn, ;Fe,0,
magnesezési gorbéje

Magneses Maradé Koercivitas
telitettség(Ms) magnesezettség (Hc)
(emu/g) (Mr) (emu/g) (Oe/g)

Niy sZn, sFe, 0,
Niy ,Zn 5Fe,0, (szol-gél)
Ni, ,Coq,Zng 4Fe,0,

Lio,15Nig g5F€,0,

Nig ,Zn, 5Fe,0, (plazma)



Elektron spin rezonancias (ESR) mérések

Célja:

e Az el6allitott ferritek elnyel6 képességének osszehasonlitasa
(adott frekvencian (9,87 GHz))

* A magas hGmeérsékleten torténd esetleges valtozasok
felderitése

Li-ferrit Ni,Zn-ferrit NisZn-ferrit

1-2 mg minta | 1-2 mg minta

1-2 mg minta
1-2 an minta' 1-2 n11g minta
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2500 5000 7500 10000

MW Absorption 1st Derivative [a.u.]

0 2500 5000 7500 10000 0 2500 5000 7500 10000 0
Applied Magnetic Field [G] Applied Magnetic Field [G] Applied Magnetic Field [G]




A kovetkezo félev feladatai

1. Azonos osszetételd, kilonb6z6 modszerrel el6allitott mintak
magneses tulajdonsagainak vizsgalata - Okoz e valtozast?

2. A koaxialis és az ESR mérés eredmeényei a Litium-ferrit
tekintetében ellentmonddasosak — Mi lehet ennek az oka?

3. Az el6allitott mintak beagyazasa nem elnyeld, nem
magnesezhetd matrixba, igy jobb elnyelést varunk az irodalmi
adatok szerint -> magneses elnyel6 kompozitok elballitasa
Matrix pl.: Al,O,



Félév soran teljesitett targyak

1. Keramiak mechanikai tulajdonsagai
2. Anyagvizsgalati modszerek és technologiak |.

Konferenciak és publikaciok

1. PhD hallgatok anyagtudomanyi napja XV.
(Veszprém) - el6adas

2. IJCELIT — poszter szekcid



Koszonom a figyelmet!



