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Antibiotikumok a kornyezetben
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A felhasznalt szennyvizkezeld levo
antibiotikumok 30- eliarasok soran. az antibiotikumok
90%-a valtozatlan Jarastxe: ’ szelekcios nyomast
antibiotikumok

formaban tavozik a

jelentOs része nem

fejtenek ki patogen

szervezetiinkbol a S SRS A baktériumokra es
kommunalis tavolithato el, rezisztens torzsek
szennyvizbel ezaltal kiker(l a kialakulasat
kornyezetbe eredményezik
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Hatoanyagok eltavolitasa ionizald sugarzassal

Az ionizalo sugarzas hatékonynak bizonyult szamos
szerves szennyezO eltavolitasanal €s hat¢kony
kiegeészitd kezelés lehet szennyvizkezelesnél

gyogyszermaradvanyok eltavolitasara

Viz radiolizisének reaktiv kdztitermékei
*OH, O,~/HO.", .

\ J
Norfloxacin Ciprofloxacin
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|:jﬂj\)ﬁ/km FMOH
N N N N -
HN. ) HN. A 50Co y-forras, 8 kGy/h

0,1 mM, levegoOztetés
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Elvegzett munka

Elso felev:

— Szakirodalom attekintése

— Koztitermékek reakcioinak vizsgalata UV-Vis spektroszkopiaval
Masodik felév:

— Termeékanalizis HPLC-DAD-dal

— Szennyviztisztitas szempontjabol fontos vizkémiai dsszegparaméterek vizsgalata
(TOC, KOI)

Harmadik félév:

— Koztitermék analizis: impulzusradiolizis merések LINAC-kal: spektrumok felvetele
es ertelmezése

— Kinetikai mérések kezdet
Negyedik félév:
— Erasmus at
— KOI és TOC meresek optimalizalasa, TN mérés
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Otodik félév

« A norfloxacin és a ciprofloxacin koncentracidjanak valtozasa
« Antibakterialis hatas meres

« Akut toxicitas mérése

« A bioldgiai bonthatosag vizsgalata

* Cikkiras és cikk bekildése:

Anna Tegze, Gyuri Sagi, Krisztina Kovacs, Renata Homlok, Tinde Toéth, Csilla
Mohacsi-Farkas, Laszlo Wojnarovits, Erzsébet Takacs:

Degradation of fluoroquinolone antibiotics during ionizing radiation treatment
and assessment of antibacterial activity, toxicity and biodegradability of the
products

Radiation Physics and Chemistry, 2018 januar 4.
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A fluorokinolonok koncentracigjanak valtozasa

El lehet-e tavolitani ionizalo sugarzassal a kiindulasi vegyuleteket?

Folyadékkromatografia, tandem tomegspektrometriaval: LC-MS/MS, Agilent 1200
LC és Agilent 6410 MS
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Elnyelt dozis (kGy)

0,5 kGy hatéasara a fluorokinolonok koncentraciéja 70%-kal csokkent,
2 kGy-nél teljesen elbomlottak
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Antibakterialis hatas mérés

Van-e antibakterialis hatasa a bomlastermékeknek?

Turbidimetrias modszer:
Baktériumok szaporodasanak fotometrias mérése CIP vagy NOR jelenlétében:

gatolt szaporodas = antibakterialis aktivitas
zavartalan szaporodas = nincs antibakterialis hatas

0kGy = 0,5kGy

2kGy 4 4kGy

6 kGy

1 kGy
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A kiindulasi vegyilet lebomlasaval
parhuzamosan megsziint az
antibakterialis aktivitas.

A bomlastermékeknek nincs
antibakterialis aktivitasa.
Megsziinik a rezisztens baktériumok
kialakulasanak veszélye.




Akut toxicitas méreése

A keletkezo bomlastermékek toxikusak-e az élovilagra?
Microtox® lumineszcencia gatlasi teszt, DIN EN ISO 11348-3:

Vibrio fischeri baktériumok természetes fenykibocsatasanak mérése a teszt oldatok
hozzaadasa eldtt s utan 30 perccel

gatolt fenykibocsatas = toxikus hatasok
zavartalan fénykibocsatas = nincs toxikus hatas

100

m CIP

80__ e NOR A kiindulasi vegyuletek nem voltak
- toxikusak a Vibrio fischeri-re, a
60- bomlastermékek viszont igen!

Kis molekulatomegii szerves savak??

Megfeleloen nagy dozissal a toxicitas

o-—l—i . # - csOkkenhetd.
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2 3 4
Elnyelt dozis(kGy)
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A bioldgial bonthatosag vizsgalata

A keletkez6 termékek mennyire hozzaférhetoek a mikroorganizmusok
metabolikus folyamataihoz?

Biodegradalhatdsag vizsgélata eleveniszapban, DIN EN 1899-1:
Oldott oxigén fogyasztasa a mikroorganizmusok metabolikus aktivitasa soran
oxigénfogyasztas = van biodegradacio
nincs oxigénfogyasztas = nincs biodegradacio

m CIP

Ll = + A kiindulési oldatok nem biodegradalhatok. A
n % besugarzott mintakban nétt a bioldgiai
50912- bonthatdsag a dozis névelésenek fliggvenyében.
i = ; " A jelentdsebb biologiai bonthat6ség eléréséhez

nagymertekll mineralizacio sziikséges.
B i - 0,05 mM
- b g A kiindulé,si vegyiletekkel ellentétben a
' Elvelt doziskGyy © termékek nem perzisztensek.
)
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Osszefoglalas

lonizalo sugarzas

Norfloxacin és ciprofloxacin Bomlastermekek
antibakterialis aktivitas nincs antibakterialis aktivitas
perzisztens biologiailag bonthaté

A rezisztens bakteriumtorzsek kialakulasanak kockazata
megsziuntethetd az 1on1zalo sugarzassal. Ezenkiviil a besugarzas
hatasara nOvekszik a biodegradalhatosag mérteke.
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Jovobeli tervek

» LINAC kinetikai mérések folytatasa, termékanalizis LINAC és LC-MS,

GC-MS alapjan, ebbdl elsészerzds publikacio
* Nem elsOszerzos publikacio az 1zraeli kutatasi projektbol

* Disszertacioiras
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