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Az alakvaltozasi allapot
dX; dxzm * Az X € V,, pont koérnyezetének alakval-
aX. ax; tozasat az F alakvaltozasi gradiens rep-
rezentalja:
( 0x ou
° 0X 0X
« / * A merevtest szerl elmozdulas nem
2‘ N t okozhat belsé erdt, feszlltséget!
X(X, 1)
—
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A (klasszikus) loka

IS anyagmodell

{0x Txy Txz}

o-a=Div(e)+ b
0: tomegulriseg,
a: gyorsulas,
o: Cauchy-féle feszultségi
tenzor,
=o(F,...)
b: térfogati terhelés.

b
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A klasszikus modell hianyossagal

%

// Tt

Repedés: [ul] = 0 Erintkezési feliilet: [Grad u] # 0

A repedéskeletkezés, terjedés és elagazas leirasa tovabbi kinetikai
vagy energetikai feltételt igényel.
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A peridinamikus mozgasegyenlet!!

¥ Q NF
O. Q°a=2fi,j+b
=1

J
O B
0: tomeglriseg,
O a: gyorsulas,
fi j: peridinamikus belsé erg,
O = fIX;1(X;;)
® = f(F(X;),...)
b b: térfogati terhelés.
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A peridinamikus mozgasegyenlet!!

NF
Q'aZZfi,j‘l'b
i=1

0: tomeguriseg,

a: gyorsulas,

fi j: peridinamikus belsé erg,
= fIX;1(X;;)
= f(F(X;),...)

b: térfogati terhelés.
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l'f\/\ J * Az F alakvaltozasi gradiens:
. Q/@ !
O io ® O O//Q F(X;) =K Za)u X; i ®x;
] j=
©O O O © @ ahol K az aIaktenzor.
X O
2A Q O
NF
_ O K=2(Di,j‘xi,j®xi,]’
X1 j=1
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A peridinamikus eré-allapot!®

xub\ JooTX () TXx ()

Q Q Q NF

e-a= ) fij+b
o & %O/\éj )
oo 0 9. oy = TIX ) - TIX1(X,)
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T[X;(X;;) = w;; - o(F(X)) - K- X5
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A peridinamikus modell alkalmazasail? 3!

* Rugalmas alakvdltozas,

* Keplekeny alakvaltozas,

e Viszkdzus alakvaltozas,

C.T. Wu, B. Ren, A stabilized non-ordinary state-based peridynamics for the nonlocal ductile

) N ano h a’ |ézat’ material failure analysis in metal machining process, Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. (2015),
0.04 3 =l Ha 0.9
* Rideg torés, _ e
g 04
* Termomechanika, " oo o |-
0.1

00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

o St b . X-Axis [m]

Obudai Egyetem D. Dipasquale, M. Zaccariotto, U. Galvanetto, Crack propagation with adaptive grid refinement in 2D
Peridynamics, Int J Fract (2014) 190:1-22
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Celkitlzéesek
Nemlinearis mechanika feladatok peridinamikus megfogalmazasa
Diszkretizalt egyenletek megfogalmazasa
Hatékony megoldasi modszer kidolgozasa
Esettanulmanyok vizsgalata

e Tiszta huzas,

 Harompontos hajlitas,

Xy
e -—
( X
[ ]

* Intenziv képléekenyalakitasi - ° Tg/
problémak




A peridinamikus modell es a legkisebb
hibanégyzet kozelités kapcsolatal® !

y * Az egyenes egyenlete:
! 5. — . cAx
xi Vi) Vi(x) =y; +ay Axl,]
* NP darab pontra felirva:

- Ax;q | (Y1 — Vi)
Ax; , — ) Y2—Yi
: V) Sl R RN
17 @ -~ _Axi,Np_ \YnNP — Vi)

P-a=Ay
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A peridinamikus modell es a legkisebb
hibanégyzet kozelités kapcsolatal® !

y * A kapott tulhatarozott egyenlet-

} v rendszer altalanositott megoldasa:
i Vi

a=(PT-P)"1.PT.Ay

e Emlékeztetolil:
Vi) NF

- F(X;)) =K 2 w;j*X; QX
=1
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A linearis kozelités hianyossaga

Linearis kozelités
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A linearis kozelités hianyossaga

Linearis kozelités y

Vi)

k-foku kozelités
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Az eddigi eredmeények

* A peridinamikus differencial operator altalanositasa

e Klasszikus feladatok” peridinamikus megfogalmazasa
* HOvezetési probléma
* Alakvaltozasi probléma
e Csatolta h6rugalmas probléma

* A diszkretizalas és a megoldas hatékonysaganak javitasa
* Szomszédkeresés , naiv” helyett , k-d fa” algoritmussal,
 Hagyomanyos helyett ADR és SVD linearis megolddk alkalmazasa.
* Parhuzamos architekturara (GPGPU) épulé megoldé fejlesztése.

* Az emelt fokszamu kozelités alkalmazasa tesztfeladatokon
e 1D problémak: allandosult h6vezetés, hajlitott gerenda, stb.
e 2D problémak: allandosult h6vezetés, sikfeszultségi problémak
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Az eddigi eredmeények: k-D fa algoritmus

e Cél:

minden pont p-sugaru kdrnye-
zetében |évo szomszédjanak
megkeresése

* Naiv algoritums:
Pontpar-tavolsagok kiszamitasa és

vizsgalata.
o Szamitasi bonyolultsag:
o 0(7’12)
o ° Pl.:

o n = 1000 - 0(n?) = 10°




Az eddigi eredmeények: k-D fa algoritmus
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e Cél:

minden pont p-sugard kornye-
zetében  levo szomszédjanak
megkeresése

* K-D fa algoritums:

Pontok csoportositasa és fa-
adatszerkezet kialakitas.

Szamitasi bonyolultsag:
O(n : log(n))
Pl.:
n =1000 - O(n - log(n)) = 3000



Az eddigi eredmeények: k-D fa algoritmus
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A tervezett tevekenységek

e Publikacio:
e Csatolt h6rugalmas probléma megoldasa:
EuroSimE2018 — Toulouse — 2018.04.
* Hiperelasztikus probléma megoldasa:
ESMC2018 — Barcelona — 2018.07.

e Kutatas:
» Képlékeny anyagmodellek adaptalasa és alkalmazasa

e Oktatas:
e Szilardsagtan,
* Szamitogépes modellezés és szimulacio,
* Stbh.
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A peridinamikus anyagmodell eddigi eredmeényei

Peridinamikus témaju cikkek*
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Megjelenés éve
—e—Alkalmazas Elmélet Osszesen

* |degen nyelv(, lektoralt folyoiratban megjelent cikkek

2020

TOPIC Number of articles
Books 3
Computational 3
techniques
Coupling with 50
FEM/MESHLESS
Damage 6
Fatigue 7
Fracture 49
Meshless 6
Nonlocal 18
Other appl. 33
Plasticity 15
State based 17




A peridinamikus kutatasi fa

Torésmechanika - repedésterjedés
n—

Klasszikus modellek CZM & X-FEM DEM PERIDYNAMICS
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