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Kutatas ceéljai & idotervezet

FELEVEK

18/19 1

18/19 2[1920 1

1920 2

2001 1

2001 2-

Pirolizis tartomanyok elemzese

Inflexios pontok meghatérozésa

4, Alappapirok mérése a kifejlesztett vizsgélati modszer alapjin

DSC mérések oxidativ korny.

rrrrr

6. Irodalomkutatds (TG, DTG, DSC)

7. TG-DTG/TG-DSC és DSC mérések alkalmazisa a fo alkoto kompone] ~ TG-DTG-re optimalizlt
DSC-re optimalizalt

8. TG-DTG/TG-DSC és DSC mérések alkalmazdsa kiilonhozo alappapiro] ~ TG-DTG-re optimalizalt
DSC-re optimalizlt

9. Eredmények publikalisa

FELADATOK
17118 1)17/18 2
1. DSC vizsgdlati modszer alkalmazhatosaga a papiripari termékek eseté Szakirodalmi kutatds
2. DSC értékek meghatdrozisa a papir mint osszetett rendszert felépitd Sajat vizsgalatok
osszetevok vagy alkotok esetében.
3. Vizsgalati modszer fejlesztése és optimalizalasa Relativ szrds elemzése

Jelenlegi statusz
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Uj médszer bevezetése

: . *LABSYS EVO TG-DSC berendezés
TG-termogravimetria

A termogravimetria (TG/TGA) a legegyszeribb és legalapvetSbb termoanalitikai
modszer. & miszerben egy analitikai mérleghez kapcsolddik mechanikusan a
minta, amely egy elektromosan és programozottan hevitett kemencében
elhelyezkedik el (termomérleg). A midszer Am gorbét rogziti a himérséklet
fiiggvényében.
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6BUDAI EGYETEM A kutatasi iranyok es a vizsgalat
OBUDA UNIVERSITY
menete

Vizsgalati
megkozelitések

[
»

TG-DTG (tbmegvesztesegre
optimalizalt)

DSC-re optimalizalt vizsgalat

Tovabbi kutatasi terv része!

* Nagyobb mennyiségii elhelyezett minta. « Megvaltoztatott mintevételezés
» Nagy szabad felllet biztositasa a mintan a « Termikus kontaktus novelése a
kornyezd inert atmoszféraban. e feliilettel.

 Pirolitikus folyamatok legtokéletesebb

lezajlasanak biztositasa L
Mintavételezés
Vizsgalat menete

* Inert atmoszféra: Argon 5.0

e 25-500°C hémérséklet tartomany

« 10°C/ per felfiitési sebesség

* Minta tomeg: 9-10 mg illetve 10-12 mg
» Nyitott tégely hasznélata

*Mintéak elhelyezése a
tégelyben.




Gouoa mIveRSITY A vizsgalati mintak és csoportjai

CELLULOZ HEMICELLULOZ & LIGNIN

ROSTANYAGOK KOMPLEX KEMIAI RENDSZEREK

‘ [ PAMUT ] [ Szulfat/fenyé/nyar/biikk ] [ T'EE‘TPE?R'ER ]
Feheritett szulfat nyar | 85% hulladek-15% szulfat fenyd |
| Fehéritett szulfat feny6 | | 91% hulladek-9% szulfat feny6
| Fehéritett szulfat bukk - 94% hulladek-6% szulfat fenyd
! Fehéritett szalma

6/14 [ Fehéritettlen szulfat fenyd
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Rostanyagok vizsgalata-Pamut

1. Szakasz :Nedvességtartalom csokkenés

354

30+

25+
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T: 28.65 and 124.21 ()
T:124.21 and 246.07 ()
A2 : 0.192 (%)

/

2. Szakasz :Minimalis témegvaltozas

4. Szakasz :Utdszenesedés

T:28.65 and 498.64 (°C)

TG-DSC

Am (mg) 8.944
Am (%) -84.694 £
z
§
-
3. Szakasz :Mintara specifikusan
Torténé tomegvaltozas-pirolizis
20
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T: 246.07 and 407.38 ()
A3 : 79.088 (%)
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Komplex kémiai rendszerek
vizsgalata-Testliner alappapir

Testliner minta

1. Szakasz :Nedvességtartalom csokkenés

100+

95-{

90

T: 28.42 and 126.80 (-C) “

A 2645 ()

T: 126.00 and 211.92 Q)
AZ: 0.363 (%)

2. Szakasz :Minimdlis témegvaltozas

55+
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T: 28.42 and 498.67 (°C)
Am (mg) -7.435
Am (%) 68.648

HeatFlow (mW)

TG-DSC

Torténé tomegvaltozas-pirolizis

3. Szakasz :Mintara specifikusan

T: 211.92 and 392.57 (°C)
A3: 60.33 (%)

4. Szakasz :Utoszenesedés
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6BUDAI EGYETEM Meghatarozott osszetetelli papirok
ST vizsgalata-TG/DSC

85% hulladek-15% szulfat fenyd 91% hulladek-9% szulfat fenyd
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OBUDAI EGYETEM Osszehasonlitd modszer bemutatasa-

OBUDA UNIVERSITY TG

TG osszehasonlitd diagram 1. Abszorbealt nedvesség tavozasa

2. Minimalis tomegvesztesegi szakasz
3. 225°C megfigyelhetd a hasonldan
tendalo gorbék

4. Fehéritett szalma és szulfat nyart
termikus stabilitasa alacsonyabb.

5. Pamut mintanal figyelhetdé meg
legkésobb a degradacios folyamat.

100 —

90+

804

70

Fehéritett szulfat nyar

o v

Fehéritett szalma

TG (%)

50

40 —— Feheritett szulfat nyar
—— Feheritett szulfat fenyo
—— Feheritett szulfat buk
304 —— Feheritett szalma
—— Pamut

Feheritetlen szulfat fenyo
—Testliner

Feheritett szulfat fenyd

r

7

Fehéritett szulfat bukk

204

Feheéritettlen szulfat feny6

Pamut

5|0 160 1!';0 260 25|0 360 35|0 460 450 560
Temperature (°C)
10/14. n




OBUDAI EGYETEM Osszehasonlitdé modszer bemutatasa-
OBUDA UNIVERSITY DTG

DTG (%/min)

iﬁ’q‘w—

Fehéritett szalma

Pamut minta=referencia minta

Testliner

*230-390°C kozott nagy
tomegvesztesi folyamat figyelhetd
meg, inert kornyezetben

a pirolitikus degradacio soran.
Feltételezhetd bomlasi sorrend:

Fehéritett szulfat nyar

—— Feheritett szulfat nyar
—— Feheritett szulfat fenyo
—— Feheritett szulfat bukk
—— Feheritett szalma

1-hemicelluloz
2-celluloz
3-lignin—>alacsony tartalomra

—— Pamut
Feheritetlen szulfat fenyo . y . J4
— Testliner » torténo kovetkeztetés egyes
mintaknal!
5|0 1CIIU 1!';0 260 250 360 3!’;0 4C||0 4!’;0 560

Temperature (°C)
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Osszehasonlitdé modszer bemutatasa-
DSC (tovabbi eredmények)

Mintavételezeésbol
Szarmazo6 oxigen szintjét
10 ppm ala torteno csokkentese.

Exotermikus folyamat.

—> Az adott géppel torténd o

HeatFlow (mW)
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——100% szulfat fenyo celluloz_A lap
——85% hulladek-15% szulfat fenyo_B lap
——91% hulladek-9% szulfat fenyo_C lap
——94% hulladek-6% szulfat fenyo_D lap
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To6th Barnabas, Koltai Laszlo, Bordcz Péter
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GRAPHIC ENGINEERING AND DESIGN, 2018, NOVI SAD, SERBIA-ANALIZE THE
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2. Toth Barnabas, Koltai Laszlo, Borécz Péter

Papiripar 62: 3-4 pp. 9-17., 9 p. (2018)Lektoréalt, megjelent,-A TG, TGA és DSC vizsgalati mddszerek eredményeinek
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V. FELEVBEN megjelent publlkacmk VII-VIIl. FELEVBEN folyamatban 1évé publikaciok:
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Koszonom a figyelmet!



