- nY Obudai Egyetem

FLI@ICL

Anyagtudomanyok és Technoldgiak Doktori Iskola

Kluszasi deformacio
modellezése egyenaram
jelenléetéeben

Varga Péter
Témavezeto: Dr. Ruszinkd Endre



Tartalom

> Célkitlizés
> Kutatasi téma rovid ismertetése
» Publikalt eredmények bemutatasa

> Tovabbi kutatasi tervek



Célkituzések

Az atfolyo aram kuszasi alakvaltozasra gyakorolt hatasanak
matematikai leirasa a szintézis elmélet alkalmazasaval

A szintézis elmélet segitségevel egy modell megalkotasa, mely a
lezajlé mikroszerkezeti folyamatok figyelembevételével 0l leirja az
atfolyo aram hatasat a kuszasi és keplékeny alakvaltozasra.

Az elméleti eredmények igazolasa a nemzetkdzi szakirodalomban
fellelheto és sajat kisérletek eredményeivel.



Kuszasi mechanizmusok, modellek

Diszlokacios kuszas

Diffazio Diffazio
kristalyhataron kristalyon belul

Normalizalt feszultség, o/E

E=A

Homolég hémérséklet, T/T,
J. E. Oakley (Ed.): Power Plant Life Management and Performance Improvement, Woodhead Publishing, Cambridge, England, 2011.



Kluszasi alakvaltozas atfolyd aram
jelenlétében

Atfolyo aram hatéasai

» Joule-hoé
460
2
o Te=To+5.23]
MO e a3 .
A - -
420 - = 398 __ -*?73
e - |
S 4001 o ¥ — - _
— 3 - -~ 348
= 380} @é/@ _ .{K'
=" — 5/
360 |- L * - “
LB - 323
'/ Eg
340 - = |
e s Chamber Temperature (K):
3201 == | ! ! | !
0 2 4 6 s 10 Guangfeng Zhao, Fugian Yang: Effect of DC current on

j 55 tensile creep of pure tin, Materials Science &
J" ((kA/cm’)") Engineering A591 (2014) 97-104



Kluszasi alakvaltozas atfolyd aram
jelenlétében

Atfolyé aram hatasai

> Elektromigracio, ,,electroplasticity”
» Fémracs atomjainak diffazidja (vakanciak, szubsztiticiés atomok)
» Aktivalasi energia csokkenese
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Alakvaltozas leirasa a szintézis elmélet
segitségével
A szintézis elmélet kéetszintl modell:
V makroszint

V, mikroszint

Z h

/ Macrolevel: V
\ (a point of body)

A szintézis elmélet két szintje

Makro-alakvaltozas:

Ey = 2 €y,



MIKROSZINT S

Elemi alakvaltozas-vektor

Sik a feszliltseg-vektor
vegpontjan

Folyasi feltilet

S,
Sik és origd kozotti tavolsag a terhelés kezdeti-, ill. végallapotaban

Hibaintenzitas (U,):
H, =y, +1 +/21,
Sebesség-integral:
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Visszafordithatatlan alakvaltozas-
intenzitas (@ y):
Konstitutiv egyenlet
dy,=rdop, — Ky, dt

(3)

MAKROSZINT

Makro-alakvaltozas-vektor komponensei
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Andrew Rusinko, Peter Varga: Modelling of the plastic deformation and primary creep of metals
coupled with DC in terms of the synthetic theory of irrecoverable deformation, Mechanics of Time-

Dependent Materials, 2018, DOI 10.1007/s11043-018-9379-y, pp. 1-11.
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Képléekeny alakvaltozas leirasa
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Trung et al.: The Effect of Short Duration Electric Current on the Quasi-Static Tensile Behavior of Magnesium AZ31 Alloy, Advances in Materials
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Peter Varga, Andrew Rusinko: Modeling the effects of imposed current on the creep of SAC305
solder material, 2018 19th International Conference on Thermal, Mechanical & Multi-Physics

Simulation and Experiments in Microelectronics and Microsystems, 2018, DOI:
10.1109/EuroSimE.2018.8369919, pp. 1-4.
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Koszonom a figyelmet



