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Irodalomkutatas

SiN-vékonyrétegek

e Széleskor(i alkalmazas a mikroelektronikatol az ivegbevonatokig [ [2) (3]
* Jelenleg a f6 motivacid: Napelemek védébevonatai (8l 191, [10], [11]

— Alkalmazott eljarasok
* PECVD a leggyakoribb 8l [2]. [10], [11]
* RF és HiPIM porlasztas (1]

— A SiN-réteggel szembeni f6 kovetelmények [12]
* Magas transzparencia (antireflexios hatas)

Fellleti passzivacio

JO kopasallosag
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A féelév célkitlzeése

RF magnetron porlasztassal levalasztott SiN rétegek optikai
tulajdonsaganak és kopassallosaganak fejlesztése hidrogénezéssel

Miért hidrogenezes? Miért RF magnetron porlasztas?
- Hatekony technika vekonyrétegek _ Olesd
min&ségének javitasara 15} [6]

- Kedvez8en befolyasolja a réteg
optikai tulajdonsagait [/}

- Alacsony levalasztasi h6mérséklet

- konnyen ,felskalazhatd” ipari méretekre
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Mintakészités

* MTA-EK Vékonyréteg fizika osztaly

* Alapanyagok:
 Sitarget, N, gaz, H, gaz
* Si(100) lapka és 4 mm-es Usztatott sikiveg

A porlasztas f6bb paraméterei

Pial 1072 mbar) | pu,(10”tmbar) | H2flow becm) | rin)
0 0 30

2 2.5
2 2.5 0.5 0.9 30

Leybold AG tipusu ) 25 0.9 1.6 30
radiofrekvencias porlaszto 5 ) s 15 3 30
2 2.5 3.3 6 30

2 2.5 7.9 12 30
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Az elvégzett/tervezett

vizsgalatok attekintése

MAKROSZKOPIKUS TULAJIDONSAGOK MIKROSZKOPIKUS TULAJDONSAGOK
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Optikai tulajdonsagok vizsgalata

 MTA-EK Fotonika osztaly

* Woollam M2000DI ellipszométer
e 70° és 75° beesési szogek

e 20 Hz kompenzator frekvencia

Modellvalasztas

Cauchy-modell , ~- EMA-model| [13], [14], [15]

Yy
y -
(Hidrogénmentes retegek) ® ﬂ ﬂ (Hidrogézett rétegek)
~N
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H, flow effect on
refractive index at 550 nm of SiN:H layers
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Hidrogénezés ‘ n és k értékenek

csOkkenése

H, flow effect on
extinction coefficient at 550 nm of SiN:H layers
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Optikai ellen6rz6 mérések

e Guardian Oroshaza Kft.
Mindségellen6rz6 laboratorium

* Hunterlab UsPro VIS spektrométer

350 nm — 1050 nm, 5 nm |épésekben

Az Gvegezés fénytechnikai jellemzGinek meghatarozasa
(MSZ EN 410:2012 szabvany) [17]

H2 flow effect on transmittance of coated glass
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1. lépés: Cauchy-modell (kiterjesztett):
B i
n=A4+ ﬁ =5 F

k = - eﬁ(lle_Eg)

2. lépés: EMA-modell:
1. anyag: SiN (referencia) +
2. ,anyag”: Ureg (n=1 és k=0)

lllesztett paraméter: a két komponens aranya

Void%

H, flow effect on
void% of SiN:H layers

H2 flow (sccm)
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Surlédasi tulajdonsagok vizsgalata

 MTA-EK Vékonyréteg fizika osztaly
e CSM DTHT 70 010 tribometer

« Uveg hordozdra porlasztott rétegek vizsgalata

* ,Golyd alemezen” modszer
* Si;N, anyagu, 5 mm atmérdjd golyd
* 3 mm atmérdji kdrpalya

» 2—keruleti sebesség ~——
min
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Tribologia - eredmeények

Friction coefficient vs. Laps curve (SiN:H on glass)

m Elettartam (periédus)
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£ FElUlEttiSZtlltéS N 1s peakfrmjn XPS spectra
e 1 keV Argon-ion bombazassal ' f’\
* 80° alatt 300 s ideig T / P
— SiN60
* A tapasztalt egyetlen |ényeges kulonbség
az O-N kotésekhez tartozik [16] :
0 1.3 _
0.9 1.1 .
1.6 0.7 / \
3 0
6 0 Www/ \\‘
12 0 e

binding energy (eV)
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e Kurzusok:

* Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati mdodszerekbdl |.
(Dr. Telegdi Judit, Dr. Takacs Erzsébet)

* Portechnoldgiai ismeretek
(Dr. Balazsi Csaba)

* Publikaciok, konferenciak:
* Részvétel a FEMS Junior Euromat 2018 konferencian (Budapest)
» Bekildott absztrakt az XVI. ECerS 2019 konferenciara (Torino)

,Hydrogen effect on the optical and mechanical properties of SiN thin films
on Si wafers and glass”
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Tervek a kovetkezo félévre

* |rodalomkutatas folytatasa
Meglévd mérési eredmeények tovabbi, mélyebb értelmezése, megértése
Meég tobb hidrogén adagolasa

Tovabbi vizsgalatok
* FTIR mérések
* TEM vizsgalatok
* Nanokeménység-mérés
* Porozitasvizsgalat, sliriségmérés

Hbkezelés hatasanak vizsgalata a hidrogénezett rétegekre
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* Dr. Balazsi Csaba! (témavezetés)

* Dr. Baldzsi Katalin! (témavezetés)
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