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1. félév: Kutatasi célok, azok jelent6sége
—

e Antimikrobialis hatdéanyagok egészségligyi alkalmazasa
» extrém kornyezet és a ,,nehézfiuk” = ellenallé mikrobak
* megterhelt immunrendszerd emberek
° nagyszamu egeszseguligyi ellatassal kapcsolatos fert6zés

COUNTERTHINK

EMPLONEES
A IMUST WASH




Korokozo atvitele — direkt mod




Korokozok atvitele — indirekt mod




Antibakterialis bevonatok
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e Hatékonysag ellenbrzése célzottan kivalasztott, jol tuléls,
multirezisztens patogénekkel -> fSEx




Baktérium torzsek kivalasztasa
T

* Az Orszagos Epidemiologiai Kozpont
* hazai viszonyokat tukroz6 torzsgyljtemeény
* nagyszamu baktériumtorzs, sok hattér-informacioval:
* genetikai besorolas, minta eredete, rezisztenciaadatok

15-15 torzs:

* multirezisztens Klebsiella pneumoniae

* multirezisztens Acinetobacter baumannii
* methicillin reziszt. Staphylococcus aureus
* vancomycin rezisztens Enterococcus spp.




Kutatasi munka csoportositasa
N

1. Korhazi patogének tulélésének vizsgalata bevonat
nélkuli feltleteken.
1.1. Kértermi korilmények (2-3. félév)

1.2.100 % pamut t6rolkozé és pamut-poliészter (80-20%) lepedd
vizsgalata (4. félévtdl)
1.3. Beteg testéhez kozeli textilia modellezése (4. félévtél)

2. Antibakterialis hatdéanyagok vizsgalata
2.1. MIC és MBC mérések taplevesben (3-4. félév)
2.2. Ag-vegylletekhez vald szoktatasi kisérlet (4. félév)
2.3. Konjugacios kisérlet (4. félév)

3. Antibakterialis hatdoanyaggal bevont feltletek
hatékonysaganak vizsgalata. (4. félévtél)



1. Korhazi patogenek tulelesenek

vizsgalata bevonat nelkuli feltileteken

1.1. Kortermi koriilmények (2-3. félév)

1.2. 100 % pamut torolkozé és pamut-poliészter
(80-20%) lepedd vizsgalata (4. félévtdl)

1.3. Beteg testéhez kozeli textilia modellezése
(4. félévtol)



Kisérleti protokoll
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35 °C; Rh = 82-83 %; KCl
25 °C; Rh = 52,5-53 %; Mg(NO,),

higitasi sor, 24h inkubal3s, telepszamlalas



1.1. Tulélés kortermi feltleteken
(2-3. felév)

VRE: mindkét fellleten (liveg — hasznalt 100% pamut
lepedd) nagyon jol tulélnek.

MRSA: (ivegen szignifikansan jobban tulélnek (P=0,008).

MACI: textilen szignifikansan jobban tulélnek (P =0,017), a
gyakori PFGE tipusok (AC001, AC011) a legellenallébbak.

MRKP: legkevésbé ellenallok, de a textilen legjobban
tulélék a leggyakoribb hazai (ST15 és ST11), illetve egy
nemzetkozi tipusba (ST258) tartoznak. A toérzsek fele

karbapenemaz rezisztens is. (jarvanyokozo képesség,
kiugro halalozas)



1.1. Tulélés kortermi feltleteken
(2-3. felév)

Izolalasi hely (abiotikus felszin, emberi test, invaziv
minta) szerint nem talaltunk kiilénbséget a baktériumok

kdzott.

Leszedhet8ség atlaga a kétféle feliiletrdl 47%. Uvegrél
szignifikansan jobban visszanyerhetéek (P =0,01).

A szaritastlirés szignifikansan jobb (P =0,01) a 100%
pamuton. Ez a VRE torzseket leszamitva fajonként is
jellemzé (legalabb P <0,05).

Biofilmképzés vizsgalata:
Nincs 0sszefliggés a baktériumok megtapadasi, illetve
tulélési képessége és biofilmkéepzése kozott.



1.2. Torolkozo, pamut-poliészter lepedd

(4. félevtadl)
_

e Torolkoz6 (100% pamut) -> pl.: nagyobb felilet

* Pamut-poliészter (80-20%) keverék -> pl.: alacsonyabb
nedvszivo képesség

* Eddigi eredmények (a vizsgalat folyamatban van)
VRE, MRSA: hasznalt leped6h6z hasonlo tulélési képesség

MRKP: rosszabb tulél6képesség, de OEK-6: torolkozo +3
nagysagrend

MACI: t6rolkozén 2, poliészter keveréken 4 nagysagrenddel
gyengébb tulélés



1.3. Beteg testéhez kozeli textilia

modellezése (4. féléevtol)
.

* Paratartalom és hdmérséklet befolyasolo szerepe —
szemelvények az irodalombdl:

* A nagyobb nedvességtartalom (80-90%), az
alacsonyabb hémérséklet (4-6°C) elb6segiti a |
kdrokozok tulélését.

* Staphylococcus aureus torzsek jobban tulélnek

alacsony paratartalom mellett.

* A kozepes (52%-0s), maskor az alacsony (10%)
paratartalom gatolta leginkabb a fennmaradast.

* Sok publikacioban nem szabalyozzak precizen a
kdralményeket. Pl.: 22-38 °C és 39-79% RH




El6kisérlet: 35°C, 82-83% RH (KCl)

* Fajonként 1-1 jol tuléld torzs vizsgalata:

1,00E+07

- itlag (25°C, 53% RH)

1,00E+06

e tlag (35°C, 82-83% RH)
1,00E+05
1,00E+04

1,00E+03

1,00E+02

tulélés mértéke (CFU)

1,00E+01
1,00E+00

felvitt 16ra 1 nap 3 nap 7 nap
1,00€E-01

* Tovabbi tervek: +mesterséges izzadtsag
(MSZ EN 1SO 105-E04 szabvany) -> kétféle ,preciz” korilmeény



FelUleti tulélés - tovabbi tervek
T

* Valaszkeresés a fajok/felliletek kozotti kiilonbségekre:

* Hidrofdbicitas (xilol, n-hexadekan, polisztirol stb.),
adszorpcios képesség mérése

* Mdlanyag feltletek vizsgalata:
» Katéter alapanyagok (FTIR-mérés folyamatban, KFKI)

* GumikesztyU (latex/nitril-kaucsuk)
* PVC/formika



2. Antibakterialis hatoanyagok vizsgalata

2.1. MIC és MBC mérések taplevesben (3-4. félév)
2.2. Ag-vegylletekhez vald szoktatasi kisérlet (4. félév)
2.3. Konjugacios kisérlet (4. félév)



2.1. MIC és MBC mérése taplevesben

(3-4. félév)
E
e Oldatok:
Sanitized T27-22 Silver liquid: (2 m/m% AgCl és 8 m/m% TiO,)

Sanitized T99-19 liquid:
50 m/m% Dimethyltetradecyl(3-(trimethoxysilyl)propyl)ammonium-klorid)

0,1N-os AgNO; oldat (Szkarabeusz vb.)
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2.1. MIC és MBC mérése taplevesben

(3-4. felév)

1
baktericid baktericid
Silver

Gram MBC
+ | | MRsA ~947,4 6,1
| VRE >298,4 5,5
_ MACI 4,48 58,6
MRKP b,6f 188,8

2X — 3X

10x — 35x

VRE 1700 mg/L; MRSA 6800 mg/L



2.2. Szoktatasi kisérlet (4. felév)

N
» Két Klebsiella pneumoniae torzs

* OEK-3: ST15-6s nemzetkozi szinten elterjedt kérhazi kldn,
Ag-rezisztenciagének a genomban

* OEK-4: ST25 sporadikus klon, nincs Ag-rezisztenciagén

* Modszer:
* Sanitized T27-22 Silver és AgNO; oldat

* U-alju Takatsy-lemez, MH-leves, kiindulasi koncentracié
MIC alatti

* Kétnaponta a hatdanyag-koncentracio megduplazasa
* 35°C, razatas



Szoktatasi kisérlet eredménye

I T
* OEK-3

* Silver: 7,81 -> 500 mg/L (56x)

- AgNO,: 3,32 -> >8500 mg/L (2560x)
* Antibiotikum rezisztencia megtartasa.

* A MIC értékek stabilak
20 atszélesztés, Ag-hidanyos kornyezet)

* Fenotipus-valtozas:




Az Ag-rezisztencia mechanizmusa

kép forrasa:

Randall, C.P, et al., Silver resistance in Gram-negative bacteria: a dissection of endogenous and exogenous mechanisms.
Journal of Antimicrobial Chemotherapy, 2015: p. dku523.



2.3. Konjugacios kisérlet

F Plasmid

Old Donor New Donor

Elsé kisérletlink sikertelen volt, ujabb probalkozas pl.: elektroporacidval.



3. Antibakterialis hatdanyaggal bevont

felUletek hatékonysaganak vizsgalata.
(4. félévtol)




Lepedd kikészitése
N

* Lepedo:

* 100% pamut

* 104,37 g/m?

* préshatasfok: 106.26 %
* Oldatok:

* 5,6 g/L-es (T99-19)

* 6,585 g/L-es (Silver)

- Aztatas 1 perc

oe ’ V4 77 /’ 7 /7 KéZi fula’r @
e Rogzités: laborhdn szaritas

e Halas koszonet Dr. Vigh Andrasnak (BME)



Eredmények

* OEK-3, OEK-3-Si, OEK-3-Ag 6sszehasonlitasa:
nem mutat értékelhetd kulonbséget. A baktérium nagyon
érzekeny a fellleten torténd kiszaradasra, igy valoszinileg
nincs jelent6sége az ezust-rezisztencianak.

* A 60 torzs vizsgalata folyamatban van. Eddigi tapasztalatok:
* MACI, MRKP: nincs antibakterialis hatas
* VRE: Silver hatdanyag a szaritas soran elpusztitotta



Sanitized vs. VRE ©
N

12-07-EO toOrzs tulélése

1,00E+06

@ kontrol

1,00E+05
e T99-19

1,00E+04 —Sjlver

1,00E+03

CFU

1,00E+02

1,00E+01

1,00E+00
felvitt azonnal szaritas 16ra 1nap

1,00E-01

e Tovabbi tervek:
* Mosasallosag tesztekeése, protokoll beszerzése folyamatban



Egyéb
I

* Hallgatott tantargyak:
* Celluléz alapu szalak modositasa (Borsa Judit)

* Valogatott fejezetek az anyagvizsgalati médszerekbdl
(Takacs Erzsébet, Telegdi Judit)

 Publikacio:
* Ebben a félévben nem késziilt.



Koszonom
a figyelmet!

infectious. Thank God for these curtains.”




