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Mikrohullamu abszorbensek

Célja: Kérnyezetben levé EM hullamok okozta
zavarkeltések csokkentése, miszerek
CEIRNELCIER:

Mukodési mechanizmus

e Az EM hullamok koélcsénhatasba |épnek az anyaggal és
energiajuk hévé alakul.

Veszteségi mechanizmusok:

- Magneses veszteségek (rezonancia; doménfal mozgas,
hiszterézis veszteség)

- Dielektromos veszteségek
- Vezetési veszteségek (fémek, félvezetdk)
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Szilksavu elnyelés Szélessavu elnyelés

ElsO szakaszban magneses abszorbensek vizsgalata, kulonos
tekintettel ferritek alkalmazasaval

* Ferritek el6allitasanak vizsgalata

« ElGallitott ferritek mikro szerkezeti és elnyelési tulajdonsagai



Mi a ferrit?

Technologiai jelentdségli, dontbéen magneses vegyes
femoxidok, ahol az egyik oxid az Fe,0;.
OXIDKERAMIAK

Tipusaik:

* Spinell ferritek (Me(ll). Fe,0,)
 Hexagonalis ferritek

* Granatok

Jellemz6i:

e Kristaly szerkezet (kobos, lapon centralt)
e Spontan magnesezbdeés

* Ferrimagneses (->allando magnes)

e Curie hGmeérséklet

* Hiszteréezis

* Nagy elektromos ellenallasu




Ferrit alkalmazasa

* Hiradastechnika
(ferritmagok, antennak, zavarsz(irdk)

* Villamos gépek
(lagy magnesek)

e Allandé magnesekkel ellatott forgd gépek
(kemény magnesek)

* Bioldgiai és orvosi felhasznalas

(MRI kontraszt novelése, ferrofluidok és mas magneses
alapu hatdanyag célba juttatasa)



Eloallitas és vizsgalati modszerek
Oldatfazisban torteno eloallitas:

Vizes és nem vizes kozegl szol-gél modszer

Egyiittes lecsapatas,
Hidrotermalis szintézis

Gazfazisu szintézis:

Magas hémeérsékletl porlasztva szaritas

Lézer indukalt gbzfazisu reakcio

Termikus plazma Vizsgalati modszerek:

1. Curie h6mérséklet (TG)
Szemcsemeéret analizis (LDA)
Kristalyszerkezet vizsgalat (XRD)
SEM-TEM

MW abszorpcios vizsgalatok

Szilard fazisu képzés:

Mechanikai Orlés

Szilardfazisu reakcio
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A felév soran eloallitott fe
Cél: Kulonboz6 szemcsemeéret

1. Szol-gél médszerrel:
1. Nio,7Zno,3Fe20a4
2. Lio,sFe2,504

2. Egyuttes lecsapatassal:
3. Nio,7Zno,3Fe20a4 _

3. Termikus plazma médszere:—
6. Nio,7Zno,3Fe20a4

rritek

500-800 nm

— ldGigényes

Sok lépés

10-800nm
Gyors
— Kevés lépés

7. Nio,5Zno,sFe204
4. Szilardfazisu reakcio: _
4. Nio,7Zno,3Fe20a4

Energia igényes

Mikronos
L GVEEES

5. Nio,5Zno,5Fe204

Gyorsabb
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A felev soran alkalmazott eloallitasi modszerek

1.Szol-gél madszer
Nitratokbdl (Ni(NO3),6H,0, Zn(NO3),6H,0, LINO, Fe(NO3)39H20) Vizes kozegben kevertetés -
>(sol),
Gélesitd hozzaadasa (Oxalsav/ Citromsav), beparlas (80 °C-on gélesités)
Szaritds (tomegallanddsagig), h6kezelés
2.Egyuttes lecsapatas:
Nitratokbdl (Ni(NO3),6H,0, Zn(NO3),6H,0, Fe(NO3);9H,0) Vizes kdzegben kevertetés
Ammonium hidroxid adagolasa (60 °C)
Folyamatos pH mérés (cél: semleges /7/ vagy lugos /9/)
Szaritas , majd hékezelés
3. Termikus plazmaval:
Nitratokbol alkoholos oldat
Beadagolas a plazmaba (15,5kW, O2 jelenlétében)
A ferrit a reaktor oldalara rakodik -> begydjtés
4. Szilardfazisu reakcio:
Oxidokbdl (NiO, ZnO) +Fe,O,
Szaraz (3h), majd nedves (3h, alkohol) kozegben 6rlés
Szaritas
Hékezelés (kemence, 1200 °C,4 h héntartas, levegd, ), 6rlés



Félev eredmeényei l.

1. Curie hdmeérseklet mérése (TG)
Minta Currie h6mérsékletek
(¢C)
Ni, ,Zn, 5Fe,0, 390
Niy sZn, sFe,0, 260
Li, sFe, 0, 620

2. Szemcsemeéret analizis (LDA)

—— Ni7ZnF_ox
, | —— Ni7znF_sg
Ni5ZnF_ox — Ni7ZnF_rf

Ni7ZnF_ox

A y LR B P 5§ Lj ¥ I SRR | LI R G222 5 | LRSS JE R B2 A | S % MErhneyy
10 ; s 1 10
Diameter (um) Diameter (um)

Oxalsavval készllt szol-géles Fekete :oxidokbdl szilard fazisa reakcio,
Nio.7Zno.3Fe204 és Nio.5Zno.sFe204 piros:szol-gél, kék:plazmas szintézis soran kapott
Szemcsemeret frakcioi Niy,Zny,sFe,0, szemcseméret eloszlas




Felev eredmeényei ll.
2. Kristalyszerkezet vizsgalat (XRD)
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(2]
S
=

N

c

[}

2
=

(2]
~©
=

N

| =

]

o
<

A szilardfazisu reakcioval elGallitott
Nig ,Zn, 3Fe,0, és a Ni, :Zn, Fe,0,
mintak rontgendiffraktogramjai

Termikus plazmas és oxalsavval
keszult szol-géles Nio.7Zno.3Fe204
mintak rontgendiffraktogramijai

Az XRD vizsgalatok szerint mindkét esetben a végtermeék nikkel —cink-
ferrit volt, viszont 6sszetétel valtozas esetén eltolodast tapasztaltunk.



Félev eredmeényei lll.
4. SEM
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Néhany nagyobb

. mellett jelentésen
aprobb szemcsék

Signal A= SE1 Date : y 2015 EHT =20.00 kv Signal A = SE1 Date :28 Jan 2015 ZEISS
Mag= 1.00 KX File Name = 2_04 tif WD = 9.0 mm Mag = 4000 KX File Name = NiZn_ferrit_plazm|
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WD = 95mm Mag = 10.00 KX File Name = NiZn_ferrit_citro



Félev eredményei IV.

Liy sFe, O, kapcsolatos eredmények
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A citromsavvas szol-gél médszerrel kapott
LiysFe, 0, minta SEM és TEM felvételei




5. MW Abszorpcios mérések terve

Coaxial mérések

Gyard alaku minta

Epoxy gyanta Epoxy gyanta +
Ferrit minta

Meéret (mm): H 3.5 Din 3.07 Dout 6.94
Ferrit tartalom: 72%




Fel ev soran teljesitett targyak

1. Keramiak
2. Anyagvizsgalati modszerek |l.



Koszonom a figyelmet!



