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[1] Czigany, T., and Z. Kiss. "Friction stir welding of fiber reinforced polymer composites." In Proceedings of the 18th International Conference on Composite Materials, pp. 21-26. Jeju, South
Korea: ICCM, 2011.
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« Hegesztesi kiserlet polipropilén (PP) anyagra
- optimalis hegesztési paraméter tartomany keresése

« Hegesztesi kiserlet Akrilnitril-butadién-sztirol (ABS) anyagra
- optimalis hegesztési parameter tartomany keresése

» Optimalis szerszam atmérdo meghatarozasa vizsgalattal

« Kulénb6z6 anyagok egymassal térteno probahegesztése
(ABS és PP).

* Trochoid szerszampalyan torteno probahegesztések.



PP hegesztesi vizsgalat
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PP hegesztési vizsgalat
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* Szakirodalom elemzés - (n/vy) aranyszam jellegzetes paraméter, ennek a
flggvenyében is vizsgaltam az eredo hegesztési ero és a kotési szilardsagot.



| PP hegesztési vizsgalat
. (CT vizsgalatok)
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3 klilonbb6z6 hegesztési fordulatszam (n) es
3 kilonbozo eldtolasi sebesség (v

- 9 mérési pont.

Sima hengeres csap kialakitasu szerszam.
2> d=12mm

Eromérés (Kistler eromérorendszerrel) -
eredo hegesztési ero (F,).

Varratok szilardsagi jellemzése szakito
vizsgalattal.
- 1 méresi pontban 3 szakitast vegeztem.

ABS hegesztési vizsgalatok
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Szintek
Paraméterek
1 2 3
X1 Hegesztési fordulatszam - n, 1/perc 500 750 1000
X o El6tolasi sebesség - v ¢, mm/perc 50 75 100
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Fordulatszam [1/perc]

ABS hegesztési vizsgalatok
(eredmenyek)

Fe [N] fohatas abrai

El6tolasi sebesség [mm/perc]

n/vf [-]
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Elétolasi sebesség [mm/perc]

n/vf [-]
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ABS és PP eredmeények
O0sszehasonlitasa

PP - részben kristalyos polimer; ABS - amorf polimer

Mindkét anyagra lett kiserlet sorozat elvégezve és kiertékelve

(PP esetén 16 méresi pont; ABS esetén 9 merési pont).

Mindkét anyag esetén az axialis iranyu (F,) és az elotolas iranyu
erok (F) dominalnak. Eroképek is hasonl6 jelleget mutatnak, de
az ABS esetéen kisebb eredd hegesztesi erok keletkeznek.

A varratok a szakité vizsgalat soran mindkét anyag esetén rideg
viselkedest mutattak.

Mind az eredo hegesztési ero, mind pedig a koteési szilardsag
fohatas abrai hasonlé eredményeket hozott.
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Szerszam atmero vizsgalat

Szakirodalmat elemezve rengeteg cikk foglalkozik a csap geometriaval, de kevés az optimalis

szerszam atmeérovel.

Mind a két anyag (ABS és PP) esetén elveégeztem a kiserletsorozatot.

5 kilénb6zo csap atmérot teszteltem (6, 8, 10, 12, 14 mm)

A vall atméro mindig a csap atméronek a 2,5x volt.

aranyszamon lettek elvégezve.
- hegesztési paramétereket az el6zdleg
bemutatott vizsgalatok alapjan hataroztam meg

Eromérés (Kistler eromérorendszerrel)
- eredo hegesztési ero (F)).
- ABS és PP 6sszehasonlitas

Varratok szilardsagi jellemzése szakito vizsgalattal,

- 1 mérési pontban 3 szakitast vegeztem.

/vvf=f-n 2)

A merések azonos hegesztési sebességen (v, - welding velocity), elétolason (f) és n/v;

Vw,opt =

d.n.nopt

1000

(1)

Szerszam atméro n Vv Vv
Anyag ] (Lperc) (m/p; ) f [mm] [mm/[f)e - nivf []
PP 6 2000 37,7 0,05 100 20
PP 8 1500 37,7 0,05 75 20
PP 10 1200 37,7 0,05 60 20
PP 12 1000 37,7 0,05 50 20
PP 14 857 37,7 0,05 43 20
ABS 6 2000 37,7 0,05 100 20
ABS 8 1500 37,7 0,05 75 20
ABS 10 1200 37,7 0,05 60 20
ABS 12 1000 37,7 0,05 50 20
ABS 14 857 37,7 0,05 43 20
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PP hegesztese
esetén nagyobb
eredo hegesztesi
erok (F,)
keletkeznek

A két anyag eltéro
viselkedést mutat a
szerszam atmero
novelésére

Eredo hegesztési erd [F,]

Szerszam atmero vizsgalat
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i Szerszam atmero vizsgalat
N (szakitasi eredmények)

PP ABS

=k =k =k =k
[55] =] Fd [ 5 1]
1 L L 1 '

Kotesi szilardsag [MPa]
o

Kotesi szilardsag [MPa]

I

]
1

= ) 10 12 14 = 8 10 12 14

Szerszam atmeérd [mm] Szerszam atmeérd [mm)]

« Az optimalis szerszam atmeéro a kotési szilardsag értékei alapjan a PP esetén 12 mm,
mig az ABS esetén 14 mm.



(ABS és PP)

* A kUlonbozo tipusu polimer anyagok egymassal tortend hegesztése
népszeru kutatasi tertilet napjainkban.

» Félév soran sikeres probahegesztéseket sikertlt végrehajtanom ABS
es PP anyagok hegesztése esetén.

* Probahegesztések soran sima hengeres csapgeometriat alkalmaztam
2> d=12mm
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g Trochoid szerszampalyan torténd
‘ probahegesztések
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e A szakirodalom elemzés soran nem
talalkoztam linearistol eltéero szerszam-
nalyan torténo hegesztéssel.

* PP esetén végeztem trochoid szerszam
nalyan tortéeno probahegesztéseket.

* A PP vizsgalat soran alkalmazott szerszamot és a legjobbnak bizonyult
hegesztési paraméterekkel vegeztem a probahegesztéseket
(n= 1500 1/perc; vi= 50 mm/perq).

Hegesztések soran mértem a hegesztes soran fellepo eroket, illetve
vizsgaltam a kotesi szilardsagot.

[2] Zhaoyu, L. I., Pengcheng, H. U., Fubao, X. I. E., & Kai, T. A. N. G. (2021). A variable-depth multi-layer five-axis trochoidal milling method for machining deep freeform 3D slots. Robotics and
Computer-Integrated Manufacturing, 68, 102093.



Trochoid szerszampalyan torténd
‘ probahegesztések eredmenyei
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B Linearis szerszampalya M Trochoid szerszampalya B Linearis szerszampalya B Trochoid szerszampalya
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Kevés méresi eredmény sziletett a felevben, de a kezdeti eredmeények azt mutatjak,
hogy a kotési szilardsag ugyanazon hegesztéesi paraméterek és szerszam mellett
javultak, mig a hegesztées soran fellepo eredd hegesztési ero csokkent.
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« Atfogo vizsgalat a kiilénbdzé polimer anyagok hegesztésével
kapcsolatban (ABS és PP)

« Atfogd vizsgalat a trochoid szerszampalyakon torténd
hegesztésekkel kapcsolatban.

» Hengeres csap geometriatdl eltéro szerszamok vizsgalata
(kupos szerszam geometria)

 Szal erositett polimerek probahegesztéese
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Idegennyelvii folyoirat cikk:

Gabor Robert Stadler, Gabor Szebényi, Richard Horvath:

Investigation of weld forces and strength of friction stir welded polypropylene,
(benyujtva)

(Periodica Polytechnica Mechanical Engineering)

Magyarnyelvu konferencia kiadvany:

Stadler Robert Gabor, Horvath Richard, Fabian Enikd Réka:

Kavard dérzshegesztett PP lemezeken fellépd hibak megjelenése CT felvételeken,
(Mérnoki szimpdozium a Bankiban, lektoralt ISBN szammal ellatott konferencia
kiadvany)
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Dr. Fabian Eniko Rekanak a CT vizsgalatokban nyujtott segitseget,

Dr. Szebényi Gabornak a szakmai segitseget, Nikitscher Tamasnak a
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