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Probléma

Új vizsgálat 
bevezetése

Más területen 
alkalmazott 

vizsgálat 
alkalmazása

DSC

Megoldási lehetőség:
- A polimereknél jól 

alkalmazható anyagszerkezet 

vizsgálat

Indokoltság:
- Papírösszetétel vizsgálat 

- Papírazonosítás, termikus analízis

- Komplex anyagi összetétel.

- Fantázia nevek a gyártók által

- Pl. Eurokraft-Kraftliner

A DSC vizsgálat indokoltsága

• Magas primer 
cellulóz 
összetételű papír

Kraftliner

• Osztályozott, 
újrahasznosított 
papír összetételű 
papír

Testliner

• Válogatatlan 
papírhulladék 
összetételű papír

Wellenstoff

• Pamut és egyéb 
papírok.

Egyedi
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Szakirodalmi kutatás Saját vizsgálatok
Előkészítő és kiegészítő

vizsgálatok

Pl. cellulóz rost , lignin tartalmú cellulóz rostok, inkruszt anyagok, töltöanyagok, 

enyvező anyagok

Kutatás céljai
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c

1. DSC vizsgálati módszer alkalmazhatósága a papíripari termékek esetében.

3. Vizsgálati módszer fejlesztése és optimalizálása

Relatív szórás
elemzése

Pírolízis
tartományok

elemzése

Inflexiós pontok
meghatározása

2. DSC értékek meghatározása a papír mint összetett rendszert felépítő

összetevők vagy alkotók esetében.

I. 

II. 

III. 

IV. 4. Alappapírok mérése a kifejlesztett vizsgálati módszer alapján

V. 5. Kategorizálási módszer 6. ALKALMAZÁSVI.



A papír mint-komplex rendszert 

felépítő alkotói

CELLULÓZ

INKRUSZT 
ANYAGOK

TÖLTŐANYAGOK

Pamut

Szulfát

Szulfit

Lignin

Gyanta

CaCO3

TiO2

Kaolin

II. 
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Temperature (°C)
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Exo Heat :  43.642 (J/g)   

T : 62.66 and 148.67 (°C)   

t : 246.6 and 756.4 (s)   

Peak Maximum :  104.716 (°C) / 495.3 (s)   

Peak Height :  -2.433 (mW)   

Baseline Type :  Linear   

3. GÖRBE ALATTI 

TERÜLET[J/g]:

Teljes folyamat hőértéke 

1. HŐÁRAMLÁS 

ÉRTÉK [mW]:

Endoterm és Exoterm 

reakciók

2. HŐMÉRSÉKLET 

MAXIMUMOK: [°C]:

Az egyes Endoterm és Exoterm 

reakciókhoz tartozó hőmérséklet 

csúcsok 

I. 



Görbe elemzése

Szakirodalmi kutatás
Saját vizsgálatok

elemzése
Előkészítő és kiegészítő

vizsgálatok

ENDOTERM/EXOTERM

HŐMÉRSÉKLET CSÚCSOK

Endoterm: 340-350 °C 

Int.II.: Spec. End. Reakc.

Exoterm: 370-375 °C
Int. III. :másodlagos pirolízis

Pamut/Cellulóz

Int I.

NEDVESSÉGTARTALOM 

CSÖKKENÉS/TÁVOZÁS

I.

EXOTERM

HŐMÉRSÉKLET CSÚCS

100°C

Exoterm: 330-340 °C
Int.I.: Elsődleges p.
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Elsődleges pirolízis

Int.III.

Másodlagos pirolízis

Int. II.

Spec. Endoterm folyamat
I.

II.-III.

IV.-V.

IV.-V.

II.-III.



Inflexiós pontok elemzése

Szakirodalmi kutatás Saját vizsgálatok

elemzése

Előkészítő és kiegészítő

vizsgálatok

Temperature (°C)
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Exo

Temperature (°C)
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T : 62.66 and 148.67 (°C)   

t : 246.6 and 756.4 (s)   

Peak Maximum :  104.716 (°C) / 495.3 (s)   

Peak Height :  -2.433 (mW)   

Baseline Type :  Linear   
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Int.I. start

Infl. pont

Int.I. end

Int.II. (start-mid-end)

Int.III.(start-mid) 

Inflexiós

pontokhoz tartozó 

lok. Min és Max 

elemzése:

- Mintaspecifikus

- Pirolízis tart. 

- Hőmérséklet

maximumok.

.

6/11.



Elemzési módszer alapjai

ALAPVONAL KORREKCIÓ

I.
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HŐMÉRSÉKLETCSÚCS

II.

Az inflexios pontokhoz 

tartozó Lok. Min & Max 

pontok alapján

P1: 327,16°C

P2:388,88°C

P3:487,51°C

KRAFTLINERPamut/Cellulóz



ZÓNÁK HŐMÉRSÉKLET (C)
REAKCIÓ 

TULAJDONSÁGA

ÉRINTETT MINTA 

VAGY MINTÁK

100
Nedvességtartalom 

távozása
*Összes minta

100-250
Extrálható anyagok 

bomlása

Papírok, 

hemicellulóz, 

lignin

250-350 Bomlás
Hemicellulóz, 

lignin

350-550 Bomlás
Cellulóz és 

lignin

550 felett Bomlás
Lignin,CaCO3, 

Kaolin,

I.

II.

III.

V.

IV.

Szakirodalmi kutatás Saját vizsgálatok Elemzés

MEGHATÁROZOTT ZÓNÁK

Összegzés
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Kutatási módszer bevezetése

Minta I. Minta II.

Minta III. Minta IV.

Újrahasznosított
alappapír

Újrahasznosított
alappapír

Újrahasznosított
alappapír

50% 25%

0% 12,5%
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