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TANULMÁNYOK

• 1. félév:

– Hegesztéstechnológiák I.

– Koncentrált energiabevitelű 

anyagtechnológiák

– Kutatási projekt I.

– Kutatási beszámoló I.

• 2. félév:

– Hegesztéstechnológiák II.

– Szerkezeti anyagok károsodási 

folyamatainak elemzése

– Kutatási projekt II.

– Kutatási beszámoló II.

• 3. félév:

– Törésmechanika

– Válogatott fejezetek az 

anyagvizsgálati módszerekből I. 

– Kutatási projekt III.

– Kutatási beszámoló III.

• 4. félév:

– Portechnológiai ismeretek

– Válogatott fejezetek az 

anyagvizsgálati módszerekből II. 

– Kutatási projekt IV.

– Kutatási beszámoló IV.

– Komplex vizsga

• 5. félév:

– Kutatási projekt V.

– Kutatási beszámoló V.

• 6. félév:

– Kutatási projekt VI.

– Kutatási beszámoló VI.
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ELŐADÁSOK
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A LÉZERSUGÁRRAL HEGESZTETT KÖTÉSEKET 
BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK

• Hegesztési paraméterek:

– lézerforrás, a lézersugár teljesítménye, a teljesítménysűrűség, a

hegesztési sebesség, a fókuszátmérő, a fókuszpozíció, a védőgáz

(összetétele, mennyisége, fúvás iránya), a hegesztési pozíció.

• Geometriai paraméterek:

– szegmens geometriája, szegmens kiállása, hegesztendő felületek

közötti távolság.

• Egyéb jellemzők:

– hegesztési sorrend, felületek érdessége, felületek tisztasága.
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HEGESZTÉSI FOLYAMATPARAMÉTEREK HATÁSAI A 
LÉZERSUGÁRRAL HEGESZTETT KÖTÉSRE

• Lézerforrás, a lézersugár teljesítménye, a teljesítménysűrűség, a

hegesztési sebesség, a fókuszátmérő, a fókuszpozíció, a védőgáz

(összetétele, mennyisége, fúvás iránya), a hegesztési pozíció.

• A vizsgálat célja: kísérlettervezési módszerrel meghatározni a

szignifikáns paramétereket és hatásukat.
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HEGESZTÉSI FOLYAMATPARAMÉTEREK HATÁSAI A 
LÉZERSUGÁRRAL HEGESZTETT KÖTÉSRE
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HEGESZTÉSI FOLYAMATPARAMÉTEREK HATÁSAI A 
LÉZERSUGÁRRAL HEGESZTETT KÖTÉSRE
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EGYÉB JELLEMZŐK HATÁSAI A LÉZERSUGÁRRAL 
HEGESZTETT KÖTÉSRE

• Hegesztési sorrend, felületek érdessége, felületek tisztasága.

• A vizsgálat célja: meghatározni, hogy a különböző felütettisztítási módszerek hogyan

befolyásolják a

– beolvadási mélységet,

– varrat alakot,

– szövetszerkezetet,

– keménységet,

– törésértéket,

– porózusságot.
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FELÜLETEK TISZTASÁGÁNAK HATÁSA A 
LÉZERSUGÁRRAL HEGESZTETT KÖTÉSRE

Elements C O Fe Na Al Si S Total

At % 29,4 12,1 55,2 1,69 0,2 0,54 0,81 100

m/m %. 56,6 17,1 22,9 1,71 0,17 0,45 0,59 100

A korábban feltárt gázzárványokat pásztázó elektron mikroszkópos vizsgálattal és EDS elemanalízissel

részletesebben megvizsgálva felületi szennyeződésre utaló eredményt kaptunk. Hegesztés során (a fellépő

magas hőmérsékletek miatt) ezen elemek a jelen lévő fémekkel reakcióba lépnek és a szerves anyagokból

távozó szén okozta buborékok környezetében karbid és oxid fázisokat képeznek.

T1: cső tisztítás nélkül, szegmens tisztítás 

nélkül

T2: cső tisztítása izopropil-alkohollal

T3: cső tisztítása acetonnal

T4: cső tisztítása lúgos kémhatású 

folyadékkal, ipari mosógépben, ultrahangos 

rásegítéssel

T5: cső tisztítása homokszórással

T6: cső lézeres felülettisztítással

T7: cső tisztítás nélkül, szegmens felületéről 

oxid eltávolítássalT7T6T5T4T3T2T1
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KÖVETKEZŐ FÉLÉV (VII.)

• Kutatási témában:

– Irodalomkutatás

• Kötéshibák kialakulási okainak keresése

– cső és szegmens anyagának viselkedése koncentrált hőbevitel hatására

– védőgáz összetételének hatása a kialakuló vegyes kötésre (pl. porozitásképződés tekintetében)

– Törésértéket, mint minősítő jellemzőt befolyásoló tényezők elemzése:

• beolvadási mélység, varrat alak, porózusság

– A fenti jellemzőkből meghatározni egy függvényt, ami segít a technológia tervezésénél (matematikai 

modell, vagy szimulációs modell felépítése lézerhegesztéshez)
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


