2.rész (2021. szeptember 16.)

Rovid (nyugati) tudomanytorténet



2.a. Az osrobbanastol az emberi civilizaciokig

Osrobbanas: 13,5 G-éve (ez elétt semmi sem tudunk; 300 e-év utan: atomok-elemek),

Fold kialakulasa: 4,5 G-éve (kontinensek allando helyen 220 M-¢ve),

Elet a foldi 6ceanokban: 3,8 G-éve,

Novenyek (algak) megjelenése: 1,2 G-éve (szarazfoldi novények: 450 M-¢ve),

Allatok megjelenése: 650 M-éve

Gerincesek megjelenése: 525 M-¢ve,

Hiillok megjelenése: 312 M-¢€ve,

Emlosok megjelenese: 300 M-éve,

Majmok megjelenése: 85 M-¢ve,

Dinoszauruszok kihalasa (az emldsok ,,felemelkedési” eselye): 66 M-éve (madarak OK),

Emberszabasi majmok megjelenése: 20,4 M-¢éve

A csimpanzok €s a homo szétvalasa: 6,3 M-¢ve,

Eszkozkészités: 2,5 M-éve,

Neandervolgyiek kb. 430 e-¢éve (kiirtottuk Oket €és minden mas homot 40 e-¢ve)

Homo sapiens kb. 300 e-éve (Kelet Afrika), (az Osrobbanas 6ta eltelt id6 0,002 %-a)

Minden mai ember egy 54 e-éve €It emberpartol szarmazik (99 %-ban kdzos DNS),
mindenki, aki eldttiik, vagy veliik egy idOben ¢élt, vagy az 6 leszarmazottja, kihalt.

A homo sapiens keveredett a neandervolgyiekkel (DNS-iink 2 %-a neandervolgyi),

Az utolso jégkorszak: kb. 70 e-éve kezdodott €s kb. 15 e-éve lett vége,

Ez tette lehetévé a mezdgazdasag kezdetét: kb. 13 e-éve (Dél-Nyugat Azsia),

Ez tette lehetdve a civilizaciok (varosok) sziiletését: kb. 12-e eve (Mezopotamia).



2.b. A tudomany sziiletése és atmeneti halala

A 12 e-éve sziiletett civilizaciok kezdetben ,,.kOkorszakiak™ voltak, ezt valtotta fel a
bronzkor kb. 5,3 e-éve, majd ezt a vaskor kb. 3,2 e-éve (a kohaszathoz varos kellett).

A civilizacid bonyolddasa kényszeritett ki az irds feltalalasat kb. 5,4 e-éve (Kozel
Kelet). Ez kezdetben szimbdlumokon alapult (Egyiptom, Kina), de ez nehezen volt
tanulhato, rdadasul ,,titkos” is volt, bar nem kellett hozza ismerni a besz¢lt nyelvet,

Fonetikus irds (csak massalhangzok): kb. 3,9 e-éve (foniciaiak),

Teljes fonetikus irds (maganhangzok 1s): kb. 2,9 e-éve (gorogok),

Ez a teljes fonetikus irds volt a modern tudomany sziiletésének alapfeltétele, mivel
konnyen tanulhato volt €s a gorogoknél nem titkolta senki (= demokracia).

Ezért sziiletett a tudomany Gorégorszagban. Anaximandrosz (i.e. 610-547): az elso, aki
nem istenekkel, hanem objektiv okokkal magyardz ,,mindent”, matematikailag
megfogalmazhato torvényeket keres. Tiszteli, de meghaladja tanitoit; a tudomanyos
vita ¢s kritika a tudomanyos fejlodes alapfeltétele (100 generacio, a fele ,,elveszett”).

A romaiak a gorogok tudasat atvettek ¢s fejlesztettéek (-27...476 /395 ... 1453 keleti).

A Nyugatromai Birodalom eldszor dekriminalizalta (313), majd allamvallassa tette (380)
a keresztényseget, akik ezt kovetden kanonizaltak a gorog tudomany egy részét, a
tobbit pedig 420-ra sz6 szerint megsemmisitették (az irasokat a szerzoikkel egyiitt).

Ezt kovetOen ezer év vilagossag utan ezer+ ¢v sotetseg kovetkezett, a {0 fényforrast a
,.renitens” tudosokat elegetd maglyak adtak. Ezt egészen a Felvilagosodas (X VII. sz.)
kezdetéig folytathatta a keresztény egyhaz zavartalanul. Azéta fokozatosan
visszavonulnak, de csak részben (1asd USA-antidarvinizmus, Eger-katolikus).



2.c. A tudomany atmentése és a modern tudomany

Szerencsere a Romai Birodalom még pont idejében kettészakadt, igy a keleti fele (+ az indiaiak és
az arabok) atmentette €s tovabbfejlesztette a teljes gorog tudast (nemcsak annak a
kereszténysegbe kanonizalt részEt), igy ez a Felvilagosodas soran fokozatosan visszakertilt
Europaba ¢és Gjra az europai tudas és kultara részeve valt.

Idokozben az indiaiak feltalaltak a modern matematika alapjait (10-es szdmrendszer, helyi erték,
nulla, negativ szamok), €s ez a tudas az arabok ¢s Fibonacci kozvetitésével mar a XIII.
szazadban atkeriilt Europaba ¢s felcserélte az addig uralkod6 romai szamokat. Az ,,arab”
szamokrol gyorsan kideriilt, hogy sokkal egyszeribb a hasznalatuk, mint az addigi romai
szamoknak, igy mire emiatt az egyhaz barkit maglyara kiildott volna, mar ,,hazon” beliil is ezt
hasznaltak.

Ezer évnyi sOtétség utan Eurdpa éledezni kezd, majd itt alakul ki a modern tudomany.
Gutenberg (1389 — 1468, f6 Uzlet a Biblia nyomtatasa) Reneszansz: 1450 — td4l

Copernicus (1473 — 1543, kozzététel a halala utan) Reformacio (Luther): 1517

Bruno (1548 — 1600, maglyahalal) Figgetlen anglikan egyhaz 1530-t0l
Galilei (1564 — 1642, az els6 kisérletezd, az inkvizicio tldozi, tanait visszavonja)

Descartes (1596 — 1650, megfélemlitve menekiil) Felvilagosodas: XVII-XVIII. szazad

Newton (1642 — 1727, +vallaskutato és alkimikus)

Laplace (1749 — 1827, ,nem volt sziikségem erre a hipotézisre”)

Faraday (1791 — 1867, ,,ad6t fog szedni beldle... ”) / Ipari forradalom, szabadalmak: 1760 — 1840
Darwin (1809 — 1882, kerdili a vallasos vitat) / Eurépa demokratizalédasa: 1848 —as forradalmak.

A modern tudomany Ny-Eurdpaban sziletett (BR, FR, GE, IT). A XIX. szazad végére a német lett a
tudomany nyelve, de két vildaghdboru kirobbantdsa és elvesztése utan ez az amerikai angol lett.



2.d. A tudomany muvelésének feltételei

Civilizalt, stabil tarsadalmi berendezkedes (haboruban csak bombat lehet fejleszteni),

Széles neépretegek hozzaférése a tudashoz (= tarsadalmi mobilitas),

Konnyen elsajatithato iras €s szamolas (fonetikus ABC ¢s hindu-arab szamok),

Szolas-, iras- €és véleményszabadsag (= demokracia),

Haté¢kony kommunikacio (vigydzat: az internet az dltudomanyt is hatékonyan terjeszti),

Az 1ddsek nem eltilzott tisztelete (nem mindig nekik van igazuk, de azért illedelmesen
hallgassuk végig Oket is, hatha néha megis ... aztan persze szabadon vitdzzunk veliik),

Az allam (vele az egyetemek ¢s az akadémiak) €s az egyhaz teljes szétvalasztasa.

A mindenkori allami vezetés €rdekeltsege a tudas novelésében, ehhez torvényi biztositékok.

Kezdetben volt az 6sember, aki félelemben ¢lt a tudatlansagtol és a bizonytalansagtol. Ezért
minden hordaban lett egy ,,varazslo”, aki 1égbol kapott, istenekrol, tiindérekrdl és mandkrol szolo
sztorikkal szorakoztatta és nyugtatta meg a tobbieket. Amikor megjelentek a varosok,
kozpontositott hatalomra volt sziikség a tarsadalmi béke érdekében, amit ekkor a ,,papsagga”
avanzsalt volt ,,varazslok™ legitimaltak uj sztorikkal (,,az 0j kiraly az isten fia”), amiért aztan az 1;
kiraly halas is volt: a kiraly és a papsag egyiitt gyakoroltak a hatalmat a tudatlansagban tartott
tomegek felett (ha a papsag irni tanitott, azt csak azért tette, hogy a ,.felvilagositott tomegek”
jobban el tudjak olvasni a Bibliat). Mindent (is) az isten(ek) akarataval magyaraztak, és veliik
riogatva vették ra az embertomegeket az engedelmességre. Raadasul feltalaltak a talvilagot, és a
mai napig ezt igérgetik mindenkinek, aki erre vevd. Az ilyen helyzetbe sziiletett kivancsi
embernek nincs konnyu dolga, mert pillanatok alatt kivégezhetik, ha mast mer allitani, mint amit
a papsag. Ezért olyan lasst és néha kilatastalan a tudas gyozelme a nem-tudas felett. Esély csak
ott van, ahol demokracia van, vagy ahol legalabb a kiraly felismeri, hogy érdeke az uj tudas
létrejotte, ezért nem hagyja szovetséges egyhazanak elégetni az 6sszes kutatot és vilagi konyvet.



2.e. A tudomany fejlodése

A tudomanyok fejl6dése hasonlit a tarsadalmak fejlédésére: hosszu békés, egy adott paradigma
keretei kozott toltott szorgos munkalkodas utan egyszer csak kitor egy tudomanyos forradalom,
ami paradigmavaltassal jar (Kuhn).

A paradigma: egy komplex magyarazat / modell-rendszer, ami az adott tudomanyagon beldl
,mindent” megmagyaraz kell6en pontosan ahhoz, hogy az adott tudomanyagat egy ideig
nyugodtan lehessen muvelni és tanitani. E nyugodt periddus soran azonban a kutatdk uj
részleteket tarnak fel. Ha ezek koziil vannak olyanok, amik ellentmondanak a paradigmanak,
akkor ezt az ellentmondast egy ideig a kutatoi kozosség a sz6nyeg ala sopri, de amikor mar
tulsagosan kidudorodik a sz6nyeg a sok ellentmondastadl, és emiatt tul sokan botlanak bele az
ellentmondasokba, akkor jon valaki, aki ,letorli a tablat” (és ezzel kiegyenesiti a sz6nyeget), azaz
Uj paradigmat alkot, ami integralja a régi és az Uj tudast. Ezeket a tudomanyos forradalmarokat
vagy megégetik (kigunyoljak — ellild6zik), vagy agyonhallgatjak, vagy (nagyon ritkan) ,felszentelik”
és ekkor bekovetkezik a paradigma-valtas (lasd Copernicus, vagy az el6adé*). Tehat a sikerhez
szerencse is kell, j6 marketing és tokéletes id6zités. A PhD hallgaték azonban jobban teszik, ha

el6szor megvédik az értekezéstiket az adott paradigman belil és csak ezutan dontik meg azt.

*1: A természetben nem 7, hanem csak 5 alapmennyiség van, ezért az SlI-t atkell alakitani,

*2: A redlis oldatok a h6mérséklet novelésével az idealis oldat allapot felé tartanak (= 4. f6torvény),

*3: A nano-fazisok nem a gorbiletiik (Kelvin), hanem fajlagos fellletliik miatt killonbdznek a makrofazisoktdl.

Csak a ,nagy tudomany” létezik, ,lokalis” tudomany nincs. A tudas el van rejtve a természeti
(tarsadalmi) jelenségek mogott, nekiink azt sok munkaval és némi intuicidoval el kell asnunk
onnan (primer és atvitt értelemben egyarant).



2.f. A kutatok szama a nagyvilagban

Ez attdl fugg, hogy kit neveziink kutaténak? loannidis szlk definicidja szerint kutato az, aki
minimum 5 Scopus cikket megjelentetett. Ezt elfogadva loannidis adatai szerint: 9,38 M (1960-
2017) / 10,7 M (1960-2018) / 12,0 M (1960-2019) kutaté van/volt vilagszerte, rdaddsul ez a szdm
évi 14 %-kal novekszik. Enhez képest ma 7,9 milliard ember él a Foldon (évi 1,1 % novekedés).
Tehat az emberiség 0,15 %-a sz(ik értelemben véve is kutato és ez az arany idében novekvé.

Szélesebb értelemben nemcsak az szamit kutaténak, akinek van 5 Scopus cikke, hanem azok is,
akiknek sosem lesz, de kutatassal foglalkoznak. Becsiiljik meg ezt az aranyt a Miskolci Egyetemre:
a Scopus szerint 408 olyan alkalmazottja van/volt a Miskolci Egyetemnek, akiknek van minimum
5 Scopus publikacidja. Jelenleg ugyan az oktatok/kutatok szama 600 korili, de a fenti 408-ban
benne vannak azok is, akik mar nem dolgoznak itt. Kb. 10 %-0s rotacidval és 20 évvel szamolva ez
1800 f6t jelent (408/1800 = 0,23). Tehat kb. 4-szer annyi kutaté van a ME-en, mint ahanyan a
Scopus-ban minimum 5 cikkel latszanak. Innen: az 6sszes kutatdk aranya: 0,15*4 = 0,6 %.

Ha ezt atlagos értéknek vessziik, akkor a Fold népességének atlag 0,6 %-a tekinthetd kutaténak,
ami kerekitve kb. 50 M kutatot jelent. Sajat ,vilagmegvalté eredményeink” és szereplink
hangoztatdsa el6tt mindig jusson eszlinkbe ez a szam (azaz prébaljunk visszafogottak lenni, de
ne kishitliek). A ME részardnya a legjobbak kozott: 408 / 12M = 34 ppm (minden 1 millid
kutatobodl 34 a ME-en dolgozik = a Fold minden 30.000. kutatdja a ME-en dolgozik).

Ha egy atlagos egyetem ME-jellegi, akkor 12 M / 408 = 30.000 egyetem van a Foldon, tehat kb.
minden 250.000 lakosra jut egy egyetem (ma Miskolc lakossaga 153.000 f6). Hazankban 37
egyetem + 24 f6iskola van (61 fels6oktatasi intézmény), minden 159.000 lakosra jut egy (3,6*).
Szamuk fokozatosan né (féleg politikai és vallasi okokbol). A valésagban 13.800 egyetem van
vildgszerte = minden 570.000 lakosra jut egy egyetem
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