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Célkitűzések

Az átfolyó áram kúszási alakváltozásra gyakorolt hatásának 

matematikai leírása a szintézis elmélet alkalmazásával

A szintézis elmélet segítségével egy modell megalkotása, mely

 a különböző mechanizmusok figyelembevételével jól leírja a 

kúszási alakváltozást, illetve

 a modell kiterjesztése az átfolyó áram hatásainak leírására.
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Makro-alakváltozás-vektor komponensei
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Hibaintenzitás (ψN):



Kúszási mechanizmusok, modellek

J. E. Oakley (Ed.): Power Plant Life Management and Performance Improvement, Woodhead Publishing, Cambridge, England, 2011. 
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Átfolyó áram hatásai

 Joule-hő

 Elektromigráció, „electroplasticity”

 Fémrács atomjainak diffúziója (vakanciák, szubsztitúciós 

atomok)

 Aktiválási energia csökkenése
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Áramsűrűség [A/mm2] határérték

Fei Su et al.: Creep behaviour of Sn–3.8Ag–0.7Cu under the effect of 

electromigration: Experiments and modelling, Microelectronics Reliability

51 (2011) 1020–1024



Téma szakirodalmi lefedettsége

Témakör Publikációk 

száma

Publikációk 

megjelenése

Mikroelektronika

Forraszanyagok 15 2006 - 2013

Mikroelektronikai kapcsolatok 7 1969, 1976, 2000 - 2007

Képlékeny alakítás, 

mechanikai tulajdonságok

Képlékeny alakváltozás,

electroplasticity

8 1969, 1995, 2000 - 2015

Al-ötvözetek 9 1996, 2008 - 2016

Mg-ötvözetek 3 2009 - 2016

Ti-ötvözetek 2 2013

Bronz 1 2013

Acél (AHSS) 1 2014



Eredmények

Elfogadásra benyújtott cikk

Andrew Rusinko, Peter Varga: Modelling of the primary creep of 

metals coupled with DC in terms of the synthetic theory of 

irrecoverable deformation, Mechanics of Time-Dependent 

Materials

• Átfolyó áram jelenlétében bekövetkező kúszás primer 

szakaszának leírása a szintézis elmélet segítségével

• Szakirodalomban megtalálható kísérleti eredményekre 

támaszkodva



Guangfeng Zhao, Fuqian Yang: Effect of DC current on tensile creep of pure tin, 

Materials Science & Engineering A591 (2014) 97–104

T0 = 348 K, σ = 4,63MPa
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Áramsűrűség, 

kA/cm2

Nyúlás a primer kúszás végén, 

%
Primer kúszás időtartama, ks

Kísérlet Modell Hiba, % Kísérlet Modell Hiba, %

0 (1) 1.74 1.59 8.6 1.76 1.73 1.7

1.26 (2) 2.23 1.92 13.9 1.1 1.24 11.3

1.89 (3) 2.61 2.39 8.4 0.73 0.76 3.9

2.52 (4) 4.54 4.22 7.0 0.41 0.4 2.4
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További kutatási tervek

Modell validálása, kiterjesztése a szakirodalomból származó 

vizsgálati eredmények felhasználásával

Saját kísérletek tervezése és elvégzése

• kúszásvizsgálat

• szerkezetvizsgálat



Köszönöm a figyelmet


