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Bevezetes: Gyogyszerhatoanyagok a kornyezetben

Xenobiotikumok
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Biologiai kezelés:

Nem biodegradalhato!

( )
Ionizalo sugarzassal
tortend lebontas

Toxicitas, antibiotikum
rezisztencia

Artalmatlan vegyiiletek

(*OH, 0,/HO,", &,




Elvégzett munka

Elso félév:
— Szakirodalom attekintése

— Koztitermékek reakcioinak vizsgalata UV-Vis spektroszkdpiaval

Masodik félév:
— Termékanalizis HPLC-DAD-dal

— Szennyviztisztitds szempontjabol fontos vizkémiai 6sszegparaméterek vizsgalata
(TOC, KOI)

Harmadik félév:

— Koztitermék analizis: impulzusradiolizis mérések LINAC-al: spektrumok felvétele és
ertelmezése

— Kinetikal mérések kezdete
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Negyedik felev

Januar-Aprilis: Erasmus, Ben Gurion Egyetem, Beér-Seva, Izrael,

Aprilis: ICARST 2017 Konferencia, Bécs

Majus: KOI ¢s TOC méresek optimalizalasa
- Biodegradalhatosag!!!

y e

Majus: TN mérés

Majus: Vibrio fischeri akut toxicitas
Junius: Eleveniszapos toxicitas
Junius: BOI, BOI,, BOl,, és BOIL,,

Julius: LC-MS/MS és GC-MS vizsgalatok
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Besugarzasi korulmenyek

* Folyamatos besugarzas °°Co y-forrassal
» Dozisteljesitmény: 8 kGy/h

» Dozisok: 0; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10 kGy
* Kiindulasi oldat koncentracio: 0,1 mM
* Levegdvel telitett oldatok

* Levegoztetés a besugarzas alatt is

 Dozimetria: ISO/ASTM 51538, 2009
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Ciprofloxacin (CIP)
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Teljes szerves szentartalom (TOC)

Cél: Szerves széntartalom valtozasabol a mineralizacio mértékének meghatarozasa

Szerves anyag magas hOmérsekleten torteno katalitikus egetése szén-dioxidda;NDIR detektalas
(Shimadzu TOC-L CSH/CSN)
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Nagymértéki mineralizacio 53 és 57%-o0s csokkenés
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Teljes nitrogén-tartalom (TN)

Cél: A nitrogéntartalom valtozasanak vizsgalata

Minta katalitikus égetése nitrogén-monoxidda, gerjesztése 6zonnal, majd
kemilumineszcens detektalas az alapallapotba visszarendezO0dés soran
(Shimadzu TOC-L CSH/CSN)
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Konstans, szignifikansan nem valtozott, valosziniilleg nem keletkeztek illékony
nitrogén vegyiiletek. A 4,2 mg/L elméleti érték koriili értékek.
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Kemiai oxigenigeny (KOI)
Cél: Oxidaltsag mértékének meghatarozasa
MSZ ISO 6060 szabvany alapjan (dikromatos, kénsavas kozeg, magas homerseklet)

Probléma: CIP és NOR bubor¢kolnak; ill6 anyagok keletkeznek
- a mért értékek lényegesen alacsonyabbak az elméletinél
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Uj médszer: optimalis mintamennyiség és h6mérséklet = pontosabb KOI értékek
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Biologial oxigenigeny (BOI)

Cél: Biologia bonthatosag meghatarozasa folyovizben és a szennyviztisztito telepek
biologiai medencéjében (BOI:KOI aranybol).

Bioldgiailag hozzaférhet6 anyagok perzisztenciaja alacsony

« DIN EN 1899-1 szabvany alapjan: BOI;, BOI,, BOI,, és BOI,, [mg/dm?]

* Légmentesen zart palackban a mikroorganizmusok altal elfogyasztott oxigén okozta
nyomasvaltozasok mérése OxiTop® Control rendszerrel.

Fontos: Toxicitas vizsgalatok a BOl méréseket elott!
= Gatl6 hatasok szamszertiisitése

« SO 8192:1986
« WTW inoLab® Multi 9310 IDS; FDO 925 szenzor

= . Oldott oxigén valtozasainak kovetése NOR ¢és CIP

@ mintak jelenlétében
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Termékanalizis

LC-MS GC-MS
* Nagyobb termékek kisebb * Kisebb, illekony termékek a
dozisoknal (HPLC-DAD-dal lebontas vége felé
lattam hogy keletkeznek)  Viarhat6 termékek pl.:ecetsav,
* Varhato termékek: gytiriis propionsav, valeriansav, vajsav,
vegyiiletek pl.: Dezetilén cip vagy hangyasav, tejsav, aceton,
nor kapronsav 0
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Erasmus ut, Ben Gurion Egyetem

e On-monoszulfid nanorészecskéket szintetizaltunk

» Kétfele fazis: rombos €s kobos kristalyrendszer, kiilonbozd tulajdonsagaik
vannak

» Mindkét fazisnak jok a fotovoltaikus tulajdonsagaik: napelemek, szenzorok

* Harom honapos kutatasi projekt célkitlizése: Kobos €s rombos

nanorészecskek eldallitasa kiilonbozd aranyokban a szintézis
paramétereinek valtoztatasaval, a tulajdonsagok vizsgalata

221277N2-12 DO012IR

Ben-Gurion University of the Negev
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Erasmus ut: Anyagok ¢s modszerek

» Alapszintézis: 6n és kén prekurzor clkészitése majd
egymashoz adom oket €s reakcio 5 perc alatt
180 °C-on

» A prekurzorokhoz feliiletaktiv anyagokat adtunk

olein-amint, és szennyezett olein-amint (s6savval
modositottuk) ezenkiviil olajsavat

« A feliiletaktiv anyagok miatt szabalyosabb
nanorészecskek kepzodnek

» Kell szennyezés is, hogy kobos fazis 1s képzodjon

* Olajsav: megakadalyozza a be nem tervezett
szennyezest (pl. viz szennyezes)
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Erasmus ut: Kisérlett munka

* Szintézisen kiilonbozd paramétereket valtoztattunk, ettdl valtozott a
rombos, a kobos €s a szabalytalan fazisok aranya €s a nanorészecskék
alakja

* 1. Homérsékletet valtoztattuk: elso félora 180 °C-on, utana masodik félora
és a szintézis kisebb vagy nagyobb hémérsékleten: 180 °C volt a legjobb

* 2. A szintézishez adott anyagok aranyat valtoztattuk: szennyezett €s tiszta
olein-amin és olajsav: a kobos fazishoz kell szennyezés, az olajsav megvédi
a reakci0t a nem tervezett pl. viz szennyezésektol

 XRD, TEM, ATEM meérések
* Rombos fazis nagy ardnyban van jelen: lapocskak
* Kobos fazis nagyobb aranyban: lapocskak, kockak és tetraéderek

* Tul nagy homerseklet vagy til sok feliiletaktiv anyag: szabalytalan
részecskek, gombok €s tiiskek
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Jovobeli tervek

« Ebben a félévben: eleveniszapos és Vibrio fischeri toxicitas, BOIl , LC-MS
és GC-MS

* Tovabbi tervek: LINAC kinetikai mérések folytatdsa, termékanalizis

LINAC ¢és LC-MS, GC-MS alapjan

* Antibakterialis hatas mérések
» Két elsoszerzds publikacio: termékenalizisbdl €s biologiai méresekbol

* Egy nem elsdszerzOs publikacio az izraeli kutatasi projektbol
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