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A TÉMA FELÉPÍTÉSE



AS: eleveniszap
SMX: szulfametoxazol
GS: könnyen bontható 
szubsztrát

KOOXIDÁCIÓ / KOMETABOLIZMUS során 
egy bonyolultabb, nem hasznosítható 

molekulát egy könnyen bontható szubsztrát
jelenlétében mégis bont a mikroorganizmus.

IRÁNYELVEK

TERMÉSZETES

AOP

MESTERSÉGES

Reaktív gyökök – főleg hidroxilgyök –
képződése → megbontják a szerves 

molekulák szerkezetét
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VEZÉRFONAL:

AZ AOP
HATÉKONNYABBÁ 

TUDNÁ TENNI A 

KOOXIDÁCIÓT?

IRÁNYELVEK

TERMÉSZETES

+

MESTERSÉGES
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SZULFAMETOXAZOLDIKLOFENÁK

TESZTVEGYÜLETEK
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OXACILLIN KLOFIBRINSAV



LOGIKAI FELÉPÍTÉS

1.

2.
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS

a) Mindegy melyik szubsztrátot vetjük be? Különbözik a szubsztrát felhasználása

(vagyis a légzésintenzitás)? → VÁLASZ: igen, még biomasszánként is eltér (lsd. Dp-i

eleveniszap, Ép-i eleveniszap, Dp-i biofilm…)
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS

b) Ha különbözik a felhasználásuk (légzésintenzitás), akkor valószínűleg a

hozzájárulásuk a kometabolizmushoz is különbözik. → VÁLASZ: igen, jelentősen!

Fontos, hogy milyen szénforrást adagolunk a rendszerhez. Befolyásolja a

gyógyszermaradványok eltávolítását.
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS

b) Ha különbözik a felhasználásuk (légzésintenzitás), akkor valószínűleg a

hozzájárulásuk a kometabolizmushoz is különbözik. → VÁLASZ: igen, jelentősen!

Fontos, hogy milyen szénforrást adagolunk a rendszerhez. Befolyásolja a

gyógyszermaradványok eltávolítását.

1.

GYÓGYSZER 

FOGYÁS 

(mg/L )

O2 FOGYÁS 

(mg/L )
O2/DCF

2,2 1,25
0,57 

(2,32 = 

teljes oxidáció)

1,15 0,60
0,52 

(2,34 = 

teljes oxidáció)

DICLOFANAC + 

ETILÉN-GLIKOL

DICLOFANAC + 

METANOL

197 mg 

DCF/g 

MLSS

LÉGZÉSTESZT 

(OXIGÉN-

FOGYASZTÁSI RÁTA)

NAGY TELJESÍTMÉNYŰ 

FOLYADÉK-

KROMATOGRÁFIA 

(HPLC)
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS
c) A lebontás (biotranszformáció)

milyen szintre jut el? Nem lehet,

hogy megakad a folyamat? A

légzéstesztek a gyorsan lezajló

folyamatokat mutatják, hiszen

háromórás a mérés. Mennyire

hasznos nekünk a kometabolizmus?

→ VÁLASZ:

1.

KOOXIDÁCIÓ / 
KOMETABOLIZMUS 

KOOXIDÁCIÓ / 
KOMETABOLIZMUS 

1,5 óra = légzésteszt 

Napok = BOI 
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS

d) Az eleveniszapos egység előtt AOP-t alkalmazni nem érdemes és alapvetően

külső szénforrást sem adagolunk. Van esetleg lehetőség a kometabolizmus

felerősítésére belső szénforrásokkal (magas szerves sav tartalmú csurgalékvizek?

1.

→ VÁLASZ: VÁLASZ: igen, 
jelentősen! A külső 

szénforrásként tesztelt 
vegyületek (ecetsav stb.) a 
szerves anyagok hidrolízise 

nyomán is keletkeznek, így az 
előülepített szennyvízben, a 

csurgalékvizekben különböző 
koncentrációban megjelennek. 
Minél nagyobb a csurgalékvíz

illósav tartalma, annál 
jelentősebb a hozzájárulása a 
kometabolizmushoz. SMX-re 

végeztem légzésteszteket.
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Eü = előülepített szennyvíz; GVCS = gravitációs sűrítő 
csurgalék; CCS = centrifuga csurgalék
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BELSŐ INTENZIFIKÁLÁS

d) Az eleveniszapos egység előtt AOP-t alkalmazni nem érdemes és alapvetően

külső szénforrást sem adagolunk. Van esetleg lehetőség a kometabolizmus

felerősítésére belső szénforrásokkal (magas szerves sav tartalmú csurgalékvizek?

1.

CBZ: Karbamazepin

OXA: Oxacillin

DCF: Diclofenac

CFS: Klofibrinsav

1,22x 1,23x
1,11x 1,02x
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(= Eü)
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KÜLSŐ INTENZIFIKÁLÁS
Az AOP technológia hozzájárulása. Ha „előroncsoljuk” a gyógyszermolekulákat, akkor

befolyásolhatjuk a kometabolizmus hatékonyságát? → VÁLASZ: Igen. Önmagában a

besugárzás is javított a bonthatóságon. A rendszer végére beépítve is hatásos, de ha a

biológiai rendszer elé helyezem, akkor a koemtabolizmust feljavíthatom vele.

2.

Ha a kometabolikus szubsztrát egyébként is hatékony volt a kometabolizmus segítésében 
(metanol), akkor kevésbé használ a besugárzás. Ha gyenge volt a hozzájárulása a szubsztrátnak

a kometabolizmushoz (acetát, etilén-glikol), akkor jelentősebb változás érhető el. 
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Bezsenyi, A., Sági, Gy, Makó, M., Palkó, Gy., Tóth, T., Wojnárovits, L, Takács, E.
Correction of Biochemical Oxygen Demand (BOD) test in the presence of hydrogen
peroxide. Szaklap: Environmental Monitoring and Assessment – ÚJ MÉRÉSEKKEL
FRISSÍTVE
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Gyarmati, I., Bezsenyi, A., Oláh, J., Takács, E., Makó, M., Palkó, Gy. A Dél-pesti
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Vízmű Panoráma – CÉGES ENGEDÉLYEZÉS ALATT

Bezsenyi, A., Gyarmati, I., Oláh, J., Takács, E., Makó, M., Palkó, Gy. A szerves
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Panoráma – FELKÉRÉSRE A FŐMÉRNÖK ÉRTEKEZLET ALAPJÁN
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Bezsenyi, A., Gyarmati, I. Habzás a szennyvíztisztítási technológiában. Szaklap:
Hírcsatorna – CÉGES ENGEDÉLYEZÉS ALATT
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KONFERENCIÁK AZ AKTUÁLIS FÉLÉVBEN
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Bezsenyi Anikó, Gyarmati Imre, Takács Erzsébet, Makó Magdolna, Palkó
György: A szerves mikroszennyezők eltávolításának lehetőségei a szennyvíz-
tisztításban. A MAVÍZ (Magyar Víziközmű Szövetség) által szervezett Főmérnöki
értekezlet (Online) - 2020. október 06.

Bezsenyi Anikó, Takács Erzsébet: A gyógyszermaradványok eltávolítása
szennyvzből. Fiatal Diplomások Fóruma (FiDiFó) 2020 (Online) - 2020.
december 10.
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BÍRÁLAT

Dr. Barna Szilvia: A Magyarországon szabadon forgal-
mazható, szennyvíziszap alapú komposztokat is tartalmazó
termésnövelő anyagok minőség javításának lehetőségei.
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


